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VVER-440 g2 AES-2006
. Hossz 2600 mm L 4 033 mm
" Aktiv hossz 2480 mm 5 3730 mm
- Tabletta atmér 6k 7,6/1,2mm & 7,6/1,2 mm
Burkolat atmér 6k  9,1/7,8 mm & 9,1/7,8 mm
He nyomas 6 bar 20 bar
~ Atl. h ételjesitmény 13,8 kW/m 16,7 kW/m
Max. hoteljesitmény 32,5 kW/m 42 kKW/m
1% nidbiummal
otvozott Zr burkolat U 02

(E110)

tablettak




AES-2006
Kazetta magassaga 4570 mm
Kazettafal nincs
Rudak szama 312
Kulcsméret 235 mm
Tavtartoracsok szama 13
SzBV toldat nincs
SzBV rudak szama 18
VVER-440 —
Kazetta magassaga 3217 mm
Kazettafal van
Rudak szama 126
. Kulcsmeret 145 mm
® Tavtartoracsok szama 10
¥ SzBV toldat boracel




A fejlesztésekrdl roviden

A jelenlegi paksi kazettak
egészen masok, mint amivel az
eromu indult

Az Uj blokk izemanyaga a VVER -
1000 kazettak tovabbfejlesztése -
nek az eredménye

Az U] blokk Gzemanyagara is
tovabbi fejlesztések varnak




A VVER-1000 fejlesztések motivacioja

A fat6elemkazettak megbizhato
mukodésenek elOsegitése

Teljesitménynodvelés

A kampanyhossz ndvelése

A kiégés novelése

Teljesitmeénykovetd tzemmod
bevezetése




Uj 6tvozetek fejlesztése a
sugar- és korrozioallésag
novelésére

Keverdracs beépitése a pmm
héatadas javitasara i

Szemcseméret
novelése a gazkibo-
csatas és a tabletta-
burkolat kolcsonhatas
csokkentésére




VVER-1000 kazettak

Kazettafallal  UTVS TVSA TVS-2M  TVS-1200
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VVER-1000 kazettak kiégese
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ﬁ VVER-1000: attérés a 18 hénapos kampanyra

NPP, unit |2008 2009 | 2010 | 2011 |2o12 |2013 2014
Balakovo NPP, 1 it N | | i
l
l

Balakovo NPP, 2

Balakovo NPP, 3

Balakovo NPP, 4
Kalinin NPP, 1
Kalinin NPP, 2
Kalinin NPP, 3
Kalinin NPP, 4
Rostov NPP, 1
Rostov NPP, 2

atmeneti kampanyok

18 hénapos kampanyok



A reaktor teljesitménye 3000 MW 3200 MW
(termikus)

Z6na belépd hémérséklet 289,8 °C 2986 °C
Zona kilepo homérséklet 319,6 °C 329,7 °C

Uzemanyagoszlop hossza 3680 mm 3730 mm

Uzemanyag témege a 527 kg 534 kg
kazettaban

Flitéelemek max. 63,7 MWd/kgU 64,2 MWd/kgU



AES-2006 kazetta

163 kazetta az aktiv zonaban
$ 312 flitéelemrad egy kazettaban
18 megvezet 6 cs6 a szabalyoz6 rudaknak
Mérestechnikai cs 6 nem kGzépen van
SzBV rudak: B ,C + Dy,04TiO,

Examples of Fuel Assembly Pattern for VVER-1200

Tubes for Control
Rods
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Instrumentation
tube

Uranium-Gadolinium
fuel elements




& AES-2006 teljesitménykdvetd Gzemmaod

Teljesitmény- Sebesség |Megengedett

; R \

“Wvaltozas ciklusok szama

1%/min  Tetsz6leges
- RODPZA S V7 5%/ min - 20000
EE LA 20%/min 20000




AES-2006 tovabbfejlesztési iranyok

Tomor tablettak és vékonyabb
burkolat
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Keveréracsok optimalizalasa

Erbium kiégéméreg hasznalata

5%-nal nagyobb 23°U dusitas
Zr otvozetek tovabbfejlesztése

MOX lGizemanyag bevezetése




A kiegett Uzemanyag
kezelése




Pihentetd medence
{

[\l




Atmeneti tarolas

.+ Az Uj kazettdk a KKAT -ban nem

I helyezhet 6ek el (kazetta méret,
konténer fogadasanak kialakitasa)

 Uj szaraz tarol6 lehet sziikséges

o Sokféle m uszaki megoldas j6het

szoba:

« ajelenlegi KKAT-hoz
hasonlé kamras rendszer

nagyobb tarolocsovekkel BS99
konténerek ’

—— 4 g

Zaporozsi atomer omu



Visszaszallitas

* Az orosz-magyar szerz o0dés lehet 6seget ad a
kiegett kazettak Oroszorszagba tortén 0
visszaszallitasara: atmeneti tarolas és/vagy
reprocesszalas céljabdl

* A jelenleg m ukod 6 blokkok indulasakor is
volt visszaszallitasi lehet 0séeg

o Az U] blokkok Gizemanyaganak

visszaszallitasara megallapodast kell/lehet

majd kotni

Az Oroszorszagban torténd

tarolas és feldolgozas
muszaki hattere




VVER-440 és BN-600

s ¢ 3-5 éves tarolas utan a Majak Uzembe
szallitjak feldolgozasra

Az RT-1 (Majak) uzemben PUREX
technologiaval szeparaljak a kiegett
Uzemanyag komponenseit

VVER-1000

o 3-5éves erdmivi tarolas utan
kGzponti nedves taroloba szallitjak
(Zseleznogorszk)

« Az yjrafeldolgozast kés 6bbre
tervezik: RT-2

RBMK-1000

Az erémiivek kbzelében taroljak (10 m
hosszu kdtegek)

o Atszallitas a zseleznogorszki kbzponti
szaraz taroloba 2012-ben
megkezd odott




Szaraz tarolo Zseleznogorszk

Tovabbi
épuletekkel
bévul




Reprocesszalas

- RT — pereHepauus tonnuea



A tervezesi alapon tuli
balesetek kezelése




FObb modszerek, eszkdzok

Olvadékcsapda

Hidrogén rekombinatorok

LKettc’szaItj konténment}




Olvadékcsapda

A reaktortartaly atolvadasa utan egy h(ithet6
tartalyban gydjti 6ssze a zonaolvadékot

Megakadalyozza a beton-kérium kdlcsonhatast
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Al, Fe és Gd /=
oxidokbdl allé6 [

keramia

Olvadékcsapda




reaktor

pihentet6
medence

olvadék-
csapda

Az olvadék-
csapda hitese

Az olvadékcsapda
feltletén kialakuld
héfluxust a viz
természetes
cirkulacioval el
tudja vinni

h{toviz



Hidrogen rekombinatorok

e Ajelenlegis
muikodo
rekombinatorok-
hoz hasonloak

Recombiners arangement in

catalytic element the ] nt

{ LN
! /
\
Szamuk elegend6 |

a sulyos balesetek
soran keletkezo
hidrogén (Zr-
vizg6z) mennyisé-
genek a kezeléseé- frame

recombiners




GOzfejlesztO6k passziv hitése

Klls 0 hocserél ok

Termeészetes cirkulacio
a kornyezet fele

Gozfejleszt 6




A gbzfejlesztok
h(tésére is
alkalmas kulso
hdcsereldkhoz a

konténmenten
belll elhelyezett
hdcsereldk
csatlakoztathatoak

A konténment passziv hitése




A levegl természetes
cirkulacidja a
konténmenten kivul
A sz(r6 tovabb
csokkenti a

kdrnyezeti
kibocsatast

A kils6 hécseréldk
intebziv h(tése

A kontéenment szurt [éghUtese

rOPS4IA BO3LYX

ATMOC®EPHbIIA
BO3OVX



kett 6s fal Konténment

hermetikusan elzarja a
kornyezett ol a reaktort

44 m bels 60 atmér o RIIST==—2
fal vastagsaga a 1-1,2 m 7, SO
elofeszitett beton Bren
6 mm vastag acélburkolat

a kils 6 és bels 6 fal kozotti
legtérb ol elszivas sz Grokon
keresztul

az atmen 6 csovezetékek
mindig szeleppel vannak
ellatva

az ajtok zsilipszer den
mukodnek és




Konténment

bels o fal:
o aktivitaskikerilés
megakadalyozasa

kills o fal:
e kils 0 hatasok elleni
védelem




Klls6 események elleni védettség

- foldrengeés
- tobb méter vastag nedves hotakarod
- eros szeél
- arviz és cunami
- kiils 6 robbanast kovet 6 =
lokéshullam W
\- repul 6gep razuhanasa
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KoszonOm a figyelmet!




