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Chcete ndjst zaujimavosti, o ktorych sme pisali v éasopise Quark v minulosti?
Radi by ste si prelistovali aj starsie Cisla casopisu Quark?
Zaujima vas, ako sa casopis Quark menil pocas uplynulych rokov?
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Je to vo hviezdach

Tuto vetu ste uz urcite niekedy poculi a moz-
no patri aj medzi vase oblubené. V tomto
pripade, samozrejme, nemdm na mysli pie-
seft zndmej slovenskej kapely. Vyjadrenie Je
to vo hviezdach zvykneme pouzivat vtedy,
ked nepozndme odpoved na otdzku — ked’
nevieme, kedy sa nieco zacne alebo, naopak,
skondi. Napriklad ak sa niekto opyta Kedy uz

objavia liek na niektoru zo sucasnych smrtel-

nych choréb? alebo Kedy konecne zrusia
ypsilon? Hviezdy st ndm, rovnako ako odpovede na tieto otazky, velmi vzdiale-
né. Mimochodom, aj toto su témy, ktoré ndjdete v janudrovom Quarku.

Ludf 1akali hviezdy od nepamati. Boli a su tajomné a zaroven krasne. Ved koho
by neocarila pocas jasnej noci obloha posiata tisickami hviezd? V minulosti pripi-
sovali ludia hviezdam priam nadpozemské sily. Dodnes pouzivame ndzvy planét
ako Mars, Jupiter ¢i Venusa, ktoré staroveki Rimania nazvali podla svojich najvys-
sich bohov. Alebo stihvezdia Andromeda, Kasiopeja ¢i Oridn, nazvané podla gréc-
kych mytologickych hrdinov. Ak sa zaujimate o astrondmiu, prave spominané pla-
néty a sthvezdia moZete pozorovat na januarovej no¢nej oblohe.

Na hviezdy sa ludia obracali Casto aj vtedy, ked chceli poznat svoju buduicnost.
Pri cestdch do neznamych krajin im hviezdy pomahali urcovat smer a objavovat
nové svety. Ako vynimocné objekty sa hviezdy dostali i do mnohych slovnych spo-
jeni a su sucastou nasich Zivotov mozno viac, ako by sa zdalo. Byt hviezdou vo
svojej oblasti, ¢i uz v skole, v Sporte, v umeni alebo vo vede, je snom mnohych.
Aby hotel ziskal pét hviezdiciek, musi byt naozaj po vsetkych strankach na vyso-
kej urovni. Aj v skole je vysadou, ak Ziak dostane jednotku s hviezdickou. Znamend
to, Ze jeho praca je vynimocnd. Keby ste niekomu chceli zniest aj hviezdy z neba,
spravite pre neho vsetko a dévate mu najavo, aky je pre vas vzacny. A ak ste sa naro-
dili pod stastnou hviezdou, dari sa vdm vsetko, na co siahnete. Dokonca aj princez-
na so zlatou hviezdou na cele bola ind — mild, dobré a krdsna. Hviezdy skratka spa-
jame v kazdom z tychto pripadov s vynimocnostou a jedine¢nostou.

Vynimocna je aj hlavnd téma janudrového Quarku. V nej sa spolu s autorom,
ktory hviezdam rozumie a pozoruje ich vo dne aj v noci, prenesiete do priam roz-
pravkového sveta, pIného obrov a trpaslikov. ZItych, ¢ervenych, bielych, oranzo-
vych ¢i hnedych. Kazdy z nich je jedinecnou hviezdou vo vesmire.

Mili nasi Citatelia, prajem vdm aj vasim blizkym len to najlepsie v novom roku,
prijemné Citanie vsetkych 56 skvelych stran janudrového Quarku a nech su z vas
hviezdy, v oblasti, ktord vas zaujima.

Wﬁw



Foto NASA, ESA
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6 Sesttisicrocné indigo

Modré indigové farbivo, v sticasnosti hoj-
ne vyuzivané na farbenie dzinsov, prvy-
krat pouzili prehispanske komunity v Pe-
ru pred 6-tisic rokmi.

7 Trpasliky na oblohe

Medzi najrozsirenejsie triedy hviezd pat-
ria trpasliky, dokonca aj Sinko je ZIty
trpaslik. Ide o hviezdy s relativne malym
priemerom a nizkou absoldtnou jasnos-
fou.

'I 2 Rolovaci televizor

Spolocnost Samsung pripravuje rolova-
ci televizor, ktory si mozZete odniest aj
pod pazuchou. Nie je to v3ak jediny
vyrobca, ktory skima moznosti vyroby
rolovacich televizorov.

Ochranna folia verzus

1 5 tvrdené sklo

Staci na ochranu displeja mobilu ochran-
né félia alebo je lepsie tvrdené sklo?
Obidve riesenia maju svoje vyhody aj ne-
vyhody.

/I 6 Doklady v mobile

Smartfény ma vacsina ludi stale pri sebe,
preto je to len otdzka casu, kedy prebe-
rd aj ulohu identifikacnych zariadeni vra-
tane ndhrady dokladov vydavanych sta-
tom.
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/I 8 Laser ako vyzva aj osud

Uspesny vedec a podnikatel Peter
Schmeringa povazuje svoju cestu od
vedy a technického vyvoja k podnika-
niu za prirodzeny vyvoj a za reakciu na
vyzvy, ktoré priniesla doba.

2 Blizkozemskych asteroidov
pribuda

Vdaka dvom Uspesnym vyhladdvacim

programom sa pocet blizkozemskych

asteroidov uz prehupol cez hranicu

15 000 objektov. Lov na asteroidy

pokracuje.

Foto Pixabay

2 2 Mrazuvzdorni otuzilci

Tucniak cisarsky, odveky obyvatel An-
tarktidy, najvacsi a najtazsi zo vsetkych
druhov zijucich tu¢niakov, hniezdi
v oblastiach s najkrutejSimi klimatic-
kymi pomermi na Zemi.

2 Zéchrana genetickych
zdrojov

Transmisnd elektronova mikroskopia

zohrava vyznamnu ulohu v hodnote-

ni kvality vzoriek ZivociSnych genetic-

kych zdrojov uskladnenych v génovej

banke.

3 Z Vitajte v budticnosti!

Jazdu na motorke povazuje vacsina
[udf za nebezpe¢nu. Coskoro viak mo-
Ze dojst k zmene. Vdaka modernym
technoldégidm sa za¢inaju napliat futu-
ristické predstavy o motorkach.

Foto Pixab-a y

3 5 Zbran proti dronom

Drony sa m6zu pre ludi stat aj nepri-
jemnymi protivnikmi. Prenosny systém
Dronegun dokaze rusit ich ¢innost az do
vzdialenosti dvoch kilometrov.

3 6 Nova dominanta Hamburgu

V januari sldvnostne otvoria multifunk¢-
nu budovu Labskej filharmdnie v Ham-
burgu. Jej otvorenie sa omeskalo o Sest
rokov a ndklady na jej vystavbu sa pre-
krocili desatnasobne.

40 Virtudlne dunajské nabrezia

V decembri minulého roku sa na Fakul-
te architektdry STU konala nezvycajna
vystava. Mladf architekti vytvorili svoju
predstavu o podobe dunajského nabre-
Zia vo virtudlnej realite.
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4 4 Nanocasticami proti HIV

Klasické metddy vakcindcie v pripade
virusu HIV zlyhdvaju. Pri vyvoji efektivnej
HIV vakciny méZu pomdct nanotechno-
[6gie.

47 Konvertoplany na Slovensku

Dva konvertoplany Bell-Boeing CV-228B
Osprey nacvic¢ovali v novembri a v de-
cembri 2016 na letisku v Kuchyni na
Zahori lety v stazenych podmienkach.



Arytmiu zastavi svetlo

Vedcom z Bonnskej univerzity v Nemecku pod vedenim profe-
sora Philippa Sassea sa neddvno podarilo pomocou svetelnych
stimulov Uspesne zastavit Zivot ohrozujlicu srdcovd arytmiu mysi.
Pocitacové simuldcie timu z Univerzity Johnsa Hopkinsa v Balti-
more v americkom State Maryland dokdzali, Ze této technika by
sa dala pouzit u fudi. Uspech v tejto oblasti vydlazdil cestu tplne
novému pristupu k vyvoju implantovatelnych optickych defibri-
|dtorov, v ktorych su silné elektrické impulzy nahrddzané jem-
nejsimi a bezbolestnymi svetelnymi impulzmi. Ked'sa svaly srdca
predbiehaju a prestdvaju sa zmrstovat v pravidelnom rytme, moze
to spdsobit ndhlu smrt z dévodu nedokrvenia. V takomto pripa-
de pomaha defibrildtor srdcu navratit normalny sposob fungo-
vania prostrednictvom intenzivnych elektrickych Sokov. Pacien-
tom, u ktorych je hrozba arytmie vysokd, zvyknu lekari defibrilator
preventivne implantovat do tela. Ak defibrildtor zisti ventrikuldr-
nu fibrildciu, pri ktorej su kontrakcie svalu srdcovych komaor neko-
ordinované, automaticky vyda elektricky Sok. Ten znormalizuje

pracu svalov srdca a zachréni tak ¢loveku zivot. e
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Jedlo preferujeme
(aj) podiafarhy

Zelend znamena chod, Cervena stoj! Tym sa riadime (alebo by
sme sa mali riadit) pri prechddzani po priechodoch pre chod-
cov vybavenych semaformi. Najnovsie vyskumy ukazuju, Ze tzv.
farebnym kédom sa riadime — celkom podvedome — aj pri inych
nasich cinnostiach, napriklad pri vybere jedla ¢i potravy. Tim
vedcov z International School for Advanced Studies (Medzi-
narodna skola pre pokrocilé studie, zndma pod skratkou SISSA)
v talianskom Terste totiZ prisiel k zaveru, Ze zrak je zrejme nasim
hlavnym zmyslom, pouzivanym pri volbe potravy. Snad naj-
zaujimavejsim faktom, na ktory taliansky tim prisiel, je ten, Ze
pri vybere jedla maju farby presne opacny vyznam ako pri sema-
foroch. Cerven farba jedla znamena ¢osi ako vezmi si to, zele-
na tak toto radsej nie. Podla niektorych tedrii sa nas systém
videnia vyvijal tak, aby lahko identifikoval velmi vyZivné bobu-
lové plody, ovocie a zeleninu, vysvetluje Raffaella Rumiatiova,
koordinatorka $tidie o vybere potravy podla farby. Cim je totiz
surova potrava Cervensia, tym ma pravdepodobne vacsiu vyZiv-
nu hodnotu. MozZno tento v nasom podvedom( hlboko uloZe-
ny farebny kod je pri¢inou toho, Ze zeleny Spenat ¢i iné zele-

né jedlad niektorym ludom vobec nechutia. RM

Elektrina pre Afriku

Transformdcia neefektivne vyuzivanej energetickej infrastruktiry
subsaharskej Afriky by mohla investorom poskytnut lacnud a bez-
pecnu prilezitost rozvinut udrzatelnt produkciu elektrickej ener-
gie, ktord by zasobila 15,4 miliéna ludi. Podla stidie Spolocného
vyskumného centra Eurépskej tinie (JRC) by si to vyziadalo inves-
ticie 1 az 1,5 miliardy eur. Vysledkom by bolo zvy3enie kapacity
vyroby elektriny az o 1,1 GW. Viyplynulo to z analyzy existujtcich
kapacit a infrastruktury. Cast tejto investicie uz vykonali a cely plan
zalozili na riadenf a udrziavani uz existujlicej infrastruktdry. Sttdia
zmapovala tri kategdrie — hradze, ktoré sa daju premenit na vod-
né elektrarne, malé dedinské rozvodné siete, do ktorych je moz-
né integrovat soldrne panely a tepelné elektrarne, spalujice namies-
to uhlia biomasu. Prikladom efektivity takejto produkcie je Mauricius,
kde vznikd viac nez polovica elektriny v cukrovych rafinéridch. Spo-
minané priehrady povodne postavili na zavlazovanie a ochranu
pred povodriami. Niektoré spliaji podmienky, aby sa dali upra-
vit na vodné elektrarne. Zo stoviek africkych hradzi ma 52 poten-
cial vytvarat viac nez 1 MW elektrickej energie a dalsich 39 vyra-
bat energiu pod 1 MW. Malé dedinské rozvodné siete je mozné
skombinovat s fotovoltickymi cldnkami. To znizi néklady na vybu-
dovanie fotovoltickej investicie na polovicu. JK

Quark | januar 2017 3
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Divocina umiera

Nasa Zem prisla od roku 1993 o desatinu plochy pokrytej divo-
¢inou, ¢o je Uzemie velké ako polovica Australie. Najviac pozna-
cenymi boli Amazdnia a stredna Afrika. Prave preto su dolezi-
té celosvetové dohody pre ochranu divociny, ktoru este [udska
¢innost nepoznacila. Profesor James Watson z Queenslandskej
univerzity, ktory je zaroven ¢lenom Spolku na ochranu divoci-
ny (Wildlife Conservation Society), uviedol, Ze stacilo 20 rokov
na to, aby sme stratili plochu velkd ako polovica Austrdlie. Je
to podla neho skutoc¢na katastrofa. Divocinu definoval ako Uze-
mie, ktoré je len minimalne ovplyvnené ludskou ¢innostou,
napriklad urbanizdciou, polhohospoddarstvom, tazbou ¢i odles-
novanim. Nasledne so svojim timom porovnali stopu, ktoru
[udska civilizacia zanechala na nasej planéte v roku 1993 s tou
v roku 2016. Napriek tomu, Ze viac nez 20 percent suse zosta-
va divocinou — ide prevazne o Severnd Ameriku, severnu Aziu,
severnu Afriku a Australiu — celkova plocha pokryta divocinou
sa zmensila o 10 percent. Predstavuje to viac nez 3 miliény

stvorcovych kilometrov. Amazdnia prisla o 30 percent prirod- Komdre prenégajice maldriu davaju prednost dobytku pred
nych pléch a stredna Afrika o 14 percent svojich lesov. [udmi, ak su chromozémy gendmu tohto dobytka spravne
E . usporiadané. To podla vedcov z Kalifornskej univerzity v Davi-
oto Cesar Paes Barreto, wikipédia . ; o ., .
se znizuje pravdepodobnost prenosu maldrie. Jej Uroven zavi-
si od toho, ¢i komare bodnu ¢loveka alebo zviera, ako aj od
toho, ¢isi po obede odpocinu v lokalite, kde su vystavené pes-
ticidom. Bradley Main z Kalifornskej univerzity so svojim timom
skimal, i je vyber obete komdrov Anopheles arabiensis a ich
tendencia si po dobrom jedle odpocinut, ovplyvriovany aj gene-
tikou. Skimany druh komarov je najnebezpecnejSim prendsa-
¢om malarie vo vychodnej Afrike — vdaka Sirokej skdle vhodnej
potravy a zvyku miestnych ludi zabfjat iné druhy, Zijuce v ich
okolf, pascami napustenymi pesticidmi. Vedci analyzovali geno-
my 23 komdrov, ktoré sa kimili na [udoch a 25 komérov, kto-
ré sa kimili na dobytku. Vsetky boli zozbierané v interiéroch
alebo exteriéroch v tanzéanskom udoli Kilobero. Identifikovali
pritom geneticky komponent, ktory ovplyviiuje vyber obete
komadra —ide o usporiadanie chromozédmov nazyvané inverzia
3Ra — nie vsak miesto, kde si po obede komar odpocinie.

je strateny plast protozeme

Rozdiely v segregécii izotopov draslika medzi Mesiacom a Zemou nemohli
vedci objavit v dosledku nedostatocnych analytickych technik. V roku 2015
sa vsak geochemikovi Kunovi Wangovi z Washingtonskej univerzity
v St. Louis a profesorovi Steinovi Jacobsenovi z Harvardovej univerzi-
ty podarilo vyvinut techniku, ktord im umoznila tieto izotopy analy-
zovat s 10-krdt vyssou presnostou, nez akd ponukali starsie tech-
nolégie. To umoznilo Wangovi a Jacobsenovi odhalit rozdiely
v izotopoch tohto prvku porovnanim mesacného kamena s kame-
nom z nasej planéty. Tak prisli k prvym experimental-
nym dbkazom, ktoré mézu pomoct pri rozhodovani
sa medzi dvomi najcastejsie akceptovanymi model-
mi pévodu Mesiaca. Jeden model tvrdi, Ze nizko-
energeticky naraz spdsobil, Zze protozem a Mesiac boli
zahalené v kremicitanovej atmosfére. Druhy model predpokladd,
Ze podstatne silnejsi zasah odparil dopadajuce teleso aj vacsinu
protozeme. Z toho vznikol obrovsky tekuty disk, ktory sa postu-
pom ¢&asu krystalizoval na Mesiac. Wangova a Jacobsenova studia
podporila vysokoenergeticky model. Wang uviedol, Ze ich vysledky
sU prvymi nepopieratelnymi dékazmi toho, Ze naraz vesmirneho tele-

sa skutocne zmenil nasu planétu do velkej miery na paru. I

4 januér 2017 | Quark



Fosilie ako dokaz

Kostnaté ryby — to je rozpatie od poltonového tuniaka az po
malého morského konika. Diverzita tychto ryb zahfria 30-tisic
druhov, Co je viac nez pocet vietkych Zijlcich druhov cicavcoy,
vtdkov, plazov a obojzivelnikov dohromady. Viac nez desat-
roCie si mnoho vedcov myslelo, Ze Gzasna réznorodost kost-
natych ryb sa vyvinula vdaka tomu, Ze ich priamy predok dupli-
koval cely svoj genédm. To podla nich dalo mnohym stborom
génov volné pole posobnosti v ziskavani novych funkcii. Naj-
novsi vyskum fosilii ryb vsak tento nézor vyvratil. Napriek tomu,
Ze kostnaté ryby pred priblizne 160 miliénmi rokov duplikovali
svoj gendm, prvych 150 miliénov rokov ich existencie vladla
medzi nimi len minimalna diverzita. Pritom mnohokostnaté
ryby (pribuzné kostnatych ryb), ktoré nikdy duplikdciou gendé-
mu nepresli, aj tak nadobudli Gzasnu diverzitu. Paleontoldg
Robert Sansom z Manchesterskej univerzity dodal, Ze tato pra-
ca poukdzala na dolezitost fosilnych zdznamov pre testovanie
hypotéz rozsiahlych evoluc¢nych zmien.

nova linka W

Bratislava—Brno—Praha
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Nikotin a zapaly

Nie je tajomstvom, Ze tabak skodi zdraviu. AZ donedévna sa
vsak nevedelo, ako presne tabak zvysuje tvorbu zdpalov v lud-
skom tele. Timu americkych a Svédskych vedcov sa podarilo zis-
tit, Ze nikotin aktivuje biele krvinky, nazyvané neutrofily. Tie
nésledne uvolfiuju molekuly, ktoré vedu k vzniku zépalov. Con-
stantin Urban z Centra pre mikrobidlny vyskum vo Svédskom
Umel uviedol, Ze identifikovanie vztahu medzi nikotinom a tvor-
bou zdpalov pomaoze vyvinut nové liecebné metddy pre ocho-
renia sposobené tabakom. Kazdy rok tieto ochorenia zabiju
miliény [udi po celom svete. E. John Wherry zo Journal of Leu-
kocyte Biology dodal, Ze uz desatrocia vieme, Ze fajcenie spo-
sobuje rakovinu. Vplyv faj¢enia na nasu imunitu vsak zostaval
donedavna zédhadou. Objav priameho spojenia medzi samot-
nym nikotinom a zapalmi naznacuje, Ze aj alternativne formy
inhalacie nikotinu, ktoré eliminuju pritomnost inych chemikalif
z cigaretového dymu, m6zu mat skodlivy Gcinok na nds imu-
nitny systém. JK
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Vplyv RNA na osud huniek

Pred rokmi objavili bioldgovia novy typ genetického materia-
lu, ktory nazvali dlhou nekédovou RNA (ribonukleova kyseli-
na). Tato RNA je kopirovana zo sekcif gendmu, ktoré sa kedy-
si povazovali za odpadovi DNA. Od jej objavu vedci postupne
zistili, Ze tato RNA, takzvana IncRNA, vplyva na viacero bun-
kowych procesov vratane urcovania osudu buniek pocas embryo-
nalneho wyvoja. Doteraz sa vsak presne nevedelo, akym mecha-
nizmom IncRNA tento vplyv zabezpetuje. Studia profesorky
Laurie Boyerovej z University of Massachusetts Medical School
odhalila, ze braveheart — mysia IncRNA, ktoru nasli vo vyso-
kych koncentracidch v srdci a je nevyhnutna pre spravny vyvoj
svalovych buniek tohto orgdnu, ma niekolko unikdtnych struk-
turdlnych oblasti. Ukdzalo sa, Ze odstranenie len 11 nukleoti-
dov, predstavujlicich dve percenta celej molekuly, zastavilo nor-
malny vyvoj buniek srdca. Boyerovej tim preskimal vsetky
proteiny, s ktorymi by braveheart mohla pri ovladanf rastu
buniek srdca spolupracovat (priblizne 10 000 proteinov). Vysled-
kom bolo zistenie, Ze transkripcny faktorovy protein nazyvany
CNBP (cellular nucleic acid binding protein) si so skiimanou
oblastou braveheart vytvéra silné vazby. Uz predchadzajlce
studie pritom odhalili, Ze mutacie CNBP m6Zu viest pri mysiach
aj u ludf k poruchdm srdca. Dodatoc¢ny vyskum tiez potvrdil,
7e CNBP funguje ako potencialna bariéra vyvoja srdca a je to
prave braveheart, ktord ho neutralizuje a umoznuje tak bun-
kdm stat sa svalmi srdca.

Solenodon taxa je najblizsim Zijicim pribuznym vyhynutého druhu Nesphontes.
Foto Natural History Museum, Londyn

Pozostatky kosti vyhynutého karibského cicavca nazyvaného
Nesphontes — ostrovny zabijak, ponukli vedcom prvé vzorky DNA.
Dejiny tohto cicavca vystopovali aZ na zaciatok éry cicavcov pred
70 milionmi rokov. Tento hmyzom sa Ziviaci tvor obyval Karib-
ské ostrovy az do 16. storocia, ked zrejme prehral siiperenie o po-
travu s potkanmi. Tie do Karibiku priviezli Spanielske lode. Pro-
fesor lan Barnes z Londynskeho muzea dejin prirody podotkol,
Ze Nesphontes bol len jednym z mnohych cicavcov Karibiku, kto-
ré vyhynuli v neddvnej minulosti. Na ziskanie sekvencie DNA poslu-
Zila 750 rokov stara vzorka, umoznujica vedcom urcit evolucny
pbvod tohto zvieratka aj vztahy medzi jeho najblizsimi pribuz-
nymi — hmyzoZravcami, medzi ktoré patria aj piskory, jeZe i krty.
Ukazalo sa, Ze Nesphontes je blizkym pribuznym dodnes Zijucich
karibskych hmyzozravcov, ktoré nazyvame sStetinatce. Nacasova-
nie, kedy sa Stetinatce a Nesphontes od seba oddelili, zodpove-
dé obdobiu, ked'sever Karibiku tvorili sopecné ostrovy. Tie tu boli
davno pred ostrovmi, ktoré mozeme teraz ndjst na stcasnych
mapdach.

JK

Sesttisicrocné indigo

Modré indigové farbivo, v sicasnosti hojne vyuzivané na far-
benie dzinsov, prvykrat pouzili prehispanske komunity v Peru
pred 6-tisic rokmi. To je o priblizne 1 500 rokov skér, nez obja-
vili technicky naro¢nu vyrobu tohto farbiva v starom Egypte.
Stopy modrého pigmentu sa nasli v kiisku bavinenej latky sta-
rej 6-tisic rokov, ktort objavili na nélezisku Huaca Prieta na
severnom pobrezi Peru. Analyzou citlivymi chromatografmi
HPLC (high-performance liquid chromatography) sa podarilo
urcit rastlinny pévod pouzitého indiga. Archeoldg Jeffrey Split-
stoser z Univerzity Georgea Washingtona uviedol, Ze indigové
farbenie bolo biochemicky zlozitym procesom. Jeho Studia
poukdzala na to, ze ddvni Juhoamericania nezili v ziadnom
zaostalom kultirnom vékuu. Rovnako ako obyvatelia inych
katov zemegule, aj tito ludia sa aktivne podielali na inovaciach.
To je podla Splitstosera dovod, preco si ich dejiny zasltzia viac
pozornosti. Podla neho sa v siicasnosti ¢asto ignoruju Uspechy
davnych obyvatelov zapadnej pologule. Histéria dokazuje, ze
je to chyba, pretoze napriklad bavina objavend pévodnymi oby-
vatelmi Juznej a Strednej Ameriky tvori zéklad tej baviny, kto-
rd dodnes tak radi nosime.

N NEERIRR ST S T
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Neoznacené foto: Pixabay
Zdroje: eukalert.org, sciencemag.org, abc.net.au, ec.europa.eu
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V as‘tronom{hsa pre rozne druhy
'_'__';;:"'__‘ObJEktOV ktoré vidime na oblohe,
- “zvyknu pouzwat krasne poetlcke nazvy
iy, prirovnania namiesto suchych terminus
technicus, preto v tejto rozpravkovej risi
najdeme aj obry a trpashky
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rpasliky su velmi r6znorodé objek-

ty a pozndme ich viac druhov.

Zakladné vlastnosti, ktoré ich cha-

rakterizuju, najlepsie vyjadrime
tak, Ze si ukdzeme, kde byvaju.

HLAVNA POSTUPNOST

Predstavte si mapu, ktora vsak nie je kla-
sickd, kedze ide o diagram zobrazujuci za-
kladné vlastnosti hviezd. Namiesto zeme-
pisnej $irky a dfzky véak na vodorovnej osi
bude teplota objektov, ktora klesa sme-
rom doprava. Namiesto teploty sa Castej-
Sie pouzivaju spektralne typy: O, B, A, F,
G, K, M, L, T, Y, ktoré prislichaju objek-
tom s postupne nizsou teplotou. Na zvis-
lej osi je jasnost objektov, ktord stupa
smerom nahor. Jasnost sa udava v jednot-
kéch, ktoré nazyvame magnitidy, alebo
« v jednotkdch svietivosti Slnka a v logarit-
mickej Skale. Na diagranie vidime, Ze jed-
notlivé objekty, podobne ako ludia, neby-
vaju osamote roztrisené, ale vytvaraju
hustejSie obyvané oblasti, akoby osady.

Najviac objektov sa usadilo pozdl(? rie-
ky smerujucej zhora (viavo) nadol (vpra-
vo). Tuto postupnost osdd réznych farieb

nazyvame hlavna postupnost. Prave tu
" byvaju be®né trpasliky. Su to obycajné
hviezdy. Na to, aby mohli zZiarit, potrebu-
jU nejakd obzivu. Trpasliky na hlavnej
postupnosti maju o potravu postarané.
Vo svojom jadre pomaly spaluju vodik na
hélium, pokym sa im jeho zadsoby v jadre
neminu. Ked'k tomu déjde, tak sa jedno-
ducho prestahuju do inej osady-— dopra-
vd a hore = do osady obrow. Tak sa z trpas-
lika stane ind hviezda: obor.

Povrchové vrstvy trpashkov maju zhru-
ba rovnaké chemické zloZenie: asi 90 %
wodika, 10 % hélia a malé mpoZstva taz-
Sich prvkov. Na spresnenpie’je potrebné
poznamenat Ze za hviezdu sa govazuje
. kaZzdy ‘svietiaci objekt” pr|b||zne gulového
. tvaru, drzany. pokope Vlastnou gravita-
,ciou, ktory pocas znacnej casti svojho Zivo-
ta produkoval energiu spalovanim vodika
termonUkledrnymi feakciami. Vodikom sa
tu mysliiba tzv. fahky vodik, zloZeny z pro-
,tonu a elektrénu.

Trpasliky mozumat réznu farbu v zavis-
|95t| od ich povrchoveJ teploty.

HORUCE TRPASLIKY
Su to'najhmotnejsie hviezdy, su viac ako
dvakrat tazsie nez Slnko (MX¥). Tie najho-

ricejsie st az 100-krat tazsie. V dosled- ,

ku velkej hmotnosti je v ich jadre vysokd
teplota astlak, o sposobuje, Ze svoj vodik
velmi rychlo spélia, a tak ziju pomerne krat-
ko, iba milién az miliardu rokov. To je aj
+ jeden z dbvodov, preco je takychto hviezd
velmi malo. Hmotnejsie z nich ukoncia svoj
Zivot vybuchom supernovy. Ostane po nich
prach, ktery recykluju nové-hviezdy, alebo

z neho mézu vzniknut planéty a tym aj Zivot.
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Teplota na ich povrchu dosahuje viac
ako 8-tisic kelvinov, a tak vyzaruju hlavne
v ultrafialovej oblasti. Ich farbu ludské oko
vnima v porovnani s chladnejsimi hviez-
dami modrejsie, a tak ich niekedy nazy-
vame aj modré trpasliky, hoci nie s mod-
ré. Ide o pomerne velké hviezdy, 2- az
20-ndsobne vacsie ako po-
lomer Slnka (R%¥). Ich jadro
je velmi horuce a konvek-
tivne, ¢o znamena, zZe sa sil-
no premiesava, akoby vrelo.

Vsetky hviezdy sa otdcaju
okolo svojej osi. Horuce
trpasliky patria medzi tie
rychlejsie, kedze ich rychlost
rotovania na rovniku dosa-
huje casto stovky kmy/s. Po-

- dla spektra ich delime na

typy O, B, A.

Niektoré z nich su postihnuté zvlastnou *

chorobow. Na povrchu sa im vyhodia vel-
ké skvrny, ktoré maju vyrazne'odlisné che-
mické zloZenie.ako ich okolje alebo vnutro
hviezdy. ZistilQ sa,*ze predlspoz-lou k takej-
to chorobe maju hviezdy s pomalSou rota-
ciou a silnymi magnetickymi polami.

Okrem hordcich trpaslikov pozname aj
.chladné trpasliky. Tie méZeme rozdelit na

ZIté,.oranZové a Cervené a opisané su dalej
v texte. .

.

ZLTE TRPASLIKY

Su chladnejSie ako hortice trpasliky a Sinku
podobné hviezdy spektralneho typu G.
Teplota na povrchu dosahuje 5 200 -
6 000 K. Vyzaruju najmé vo viditelnom
svetle s maximom v zelenej farbe. Atmos-
féra Zeme z toho cast rozptyli (najma mod-

Biele trpasliky, ktoré sa nachddzaju
v tesnych dvojhviezdach, majii
dobrodruzny Zivot. Kradnii si
navzdjom hmotu, moZu vybuchovat
ako novy, alebo efektne ukoncit svoj
Zivot vybuchom supernovy. |

[}

, rd farbu) a potom ich vnimame akd bie-

le, pripadne tkasté. Ich hmotnost je asi
0,8 —1,2 M3t a aj velkostowsu podobné
SInku, ktoré je priblizne 100+nasobne vac-
Sie ako nasa Zem.

- Chladnejsie trpasliky rotuju vyrazne
. .~ pomalSie ako horuce trpasliky, rychlostou

iba par*kilometrov za sekundu. S8 to na
prvy pohlad relativne pokojné hviezdy. Ked'
sa na ne pozrieme bliZ3ie, zistime, Ze na
ich povrchu to Zije. Na rozdiel od horu-

Hertzsprungov-Russellov diagram
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Hertzsprungov-Russellov diagram zobrazujiici zdkladné viastnosti hviezd




Morganova-Keenanova
spektrdlna klasifikdcia

Krizenie a ndslednd zrdzka dvoch bielych
trpaslikov, foto NASA/Dana Berry

@
.

—

cich trpasIﬁ(ov nemaju konvektivne jadro, ale konvektivne povrcho-
vé vrstvy, a preto‘to tam doslova vrie. S konvekciou a lokdlnymi
magnetickymi polami suvisia malé tmavé skvrny velkosti asi Zeme,
ako aj obcasné erupcie, ktoré tiez moézeme vidiet na Sinku.

- ORANZOVE

Takyto ndzov sa:niekedy pouZiva pre hviezdy spektralneho typu K.
Su to objekty s teptotour povrchu 3 900 — 5 200 K a hmotnostou
0,45 - 0,8 M3£. S klesajucou teplatou sa ich farba postva sme-
fom K Cervenej. Povrchovd konvektivna zéna hrubne a siaha do
¢oraz hibsich vrstiev. :

CERVENE

Cervené trf)éslfky sU najmensie a najchladnejsie hviezdy na hlav-

" nej postupnosti. Ich hmotnost je 0,075 - 0,45 M3, velkost 0,1

- 0,6 Rt a teplota na povrchu dosahuje 2 500 — 3 900 K. Su to

" hviezdy.najma spektralneho typu M. Su velmi aktivne a aj ked'su

chladné, vydavaju silné ultra_fialové a rontgenové Ziarenie, suvi-
siace s vybuchmi, vzplanutiami a ich magnetickou aktivitou. Kon-
vektivna zona zachvatila uz celd. hviezdu a zabezpecuje efektiv-
ne premieSavanie materidlu a prisun nového vodika do jadra.

Nizka teplota v ich jadre im vSak umoznuje Zit striedmo a 3et-
rit zasoby vodika, a tak sa doziju dlhého veku, az jeden bilidn
(milién miliénov) rokov.

Vacsina hviezd su prave takéto nendpadné Cervené trpasliky. Je
ich a2 dvojndsobne viac ako vsetkych uz zmienenych trpaslikov
dohromady. Preto niet divu, Ze aj nasa najblizsia hviezda (po Sinku)
Proxima Centauri je préve takyto cerveny trpaslik.

Podobne ako SInko] aj chladné trpasliky zvyknu mat svoje pla-
néty. V suicasndsti pozname uztisice takychto extrasolarnych pla-
nét. Prave neddvno vedci objavili jednu planétu aj pri Proxima
Centauri, dokonca podobnti naej Zemi, na ktorej by potenciél-
ne mohol existovat zivot.

PODTRPASLIKY
Okrem trpaslikov poznédme aj podtrpaslikov. Nachddzaju sa pod
hlavnou postupnostou (pri spektrélnych typoch G — M). SU men-
Sie ako trpasliky a z toho pochadza aj ich meno. Inak st velmi podob-
né trpaslikom, takZe su to hviezdy spalujice vodik. Rozdiel medzi
nimi je najma ten, Ze ich chemické zloZenie sa mierne odlisuje. Su
to starsie hviezdy s mensim obsahov kovov (taZsich prvkov), a tak su
trochu horticejSie a mensie ako trpasliky s tou istou hmotnostou, ale-
bo su menej svietivé ako trpasliky s podobnou povrchovou teplotou
Ale pozor, jestvuju aj horuce podtrpasliky! Su to hviezdy
uplne odlisné od chladnych podtrpaslikov alebo horuicich trpasli-
kov. TieZ sa sice nachddzaju pod hlavnou postupnostou, ale
v oblasti odborne nazyvanej extrémna horizontalna vetva. V tej-
to osade sa nespaluje vodik, ale hélium. Su to horutce hviezdy
(spektralneho typw O, B), zloZzené najmaé z hélia, pripadne s jadrom
.z uhlika a kyslika. KedZe si menej svietivé ako obycajné trpasliky
s tofl istou teplotou, musia byt mensie. Typicky hortci trpaslik
vazi malo, asi‘iba pol hmotnosti Sinka, a meria priblizne patinu
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Niektoré horiice trpasliky maji obrovské skvrny ako CU Vir. Obrdzky sti pre tri rzne fdzy a dve rézne vinové dizky, autor

Jirko Krticka/A&A.

polomeru SInka. Teplota na povrchu vSak
dosahuje 20- az 100-tisic K. Ich pévod je
este vzdy zdhadou. SuU to hviezdy v nesko-
rom stadiu svojho vyvoja, ktoré z neja-
kého dovodu stratili vodikovd obalku pred-
tym, ako sa v ich jadre zapalilo hélium.
Mnohé z nich pravdepodobne vznikli
ako désledok vyvoja v tesnych dvojhviez-
dach.

BIELE A CIERNE TRPASLIKY

Na hlavnej postupnosti sa nachadzaju
hiboko dole pod hlavnou postupnostou. Su
to hviezdy menej hmotné ako 1,4 M3t asu
na sklonku svojho Zivota. Jadrové reakcie
v nich uz ustali a ostal len popol (He, C, O),
ktory postupne chladne. Bez pomoci tepla
a energie z jadra objekt uz nedokdze udrzat
vlastnd hmotnost a gravitacia ho zrti. Také-
to objekty su potom velmi malé, velkostou
porovnatelné skor so Zemou.
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Pomerne velkd hmotnost a maly polo-
mer znamena, Ze gravitacia na povrchu je
asi 10-tisickrat vacsia ako na Slnku a doslo-
va stiahne vsetky tazsie chemické prvky
z atmosféry dovnutra. Z toho aj vyplyva,
Ze maju obrovsku hustotu, dosahujicu
jednu tonu na jeden kubicky centimeter.
Materidl s takou hustotou a relativne niz-
kou teplotou sa sprava Uplne odlisne ako
plyn v beZnych trpaslikoch, takZe sa tu pre-
javia vlastnosti niektorych castic (elektré-
nov) popisané v kvantovej mechanike.
Nazyvame to degenerovany plyn; jeho tlak
nezdvisi od teploty, a prave on zabrani gra-
vitdcii, aby sa objekt nezrutil este hibsie na
neutrénovu hviezdu alebo Ciernu dieru, co
sa stava pri hmotnejsich objektoch. Takyto
materidl je tieZ velmi vodivy a tym sa teplo-
ta vnutri objektu takmer vyrovna. Niektoré
biele trpasliky maju siiné magnetické polia
dosahujtice takmer 100-tisic tesla.

Biele trpasliky, ktoré sa nachadzaju v tes-
nych dvojhviezdach, maju dobrodruzny
Zivot. Kradnu si navzdjom hmotu, mézu
vybuchovat ako novy alebo efektne ukon-
¢it svoj zivot vybuchom supernovy. Teplo-
ta niektorych bielych trpaslikov méze zo
zaciatku presahovat 100-tisic K.

Je pozoruhodné, Ze biely trpaslik by
mohol vychladnut az natolko, Ze v jadre
zacne krystalizovat, a ten, ktory sa sklada
z uhlika, by sa potom mohol prirovnat k dia-
mantu. Chladnutie je vSak velmi pomalé
preto, lebo mé maly povrch a malu svie-
tivost, a bude trvat dlhsie, ako je terajsi
vek vesmiru, a tak by takyto objekt este
nemal existovat. Astrondmovia viak pren
uz vymysleli meno a bude sa volat ¢ierny
trpaslik. Najchladnejsie zndme biele trpas-
liky maju v sticasnosti teplotu na povrchu
asi 4 000 K.

HNEDE TRPASLIKY

Hnedé si moje obltibené. Su to velmi tma-
vé a malé objekty. Pévodne ich chceli na-
zvat Ciernymi trpaslikmi, ale to meno si uz
rezervovali spominané hypotetické ob-
jekty.

Hnedé trpasliky sa nachddzaju na akom-
si predfZenf hlavnej postupnosti dole a do-
prava. Na rozdiel od vsetkych spomina-
nych trpaslikov a podtrpaslikov to nie su
hviezdy, skér sa podobaju hmotnym pla-
nétam. Ich hmotnost sa zacina tam, kde
sa koncia hviezdy, 1. j. asi pri 0,075 MXX.
Teplota vnutri takého objektu nedosahu-
je hodnotu potrebnu na spalovanie vodi-
ka (cca 3 miliény K); skratka ho nedokazu
stravit, a preto nemaju dost energie, aby
mohli Ziarit ako hviezdy. To je hlavny
dovod, preco su také tmavé a chladné.

Rotujiica neutrdnovd hviezda
v spolocnosti bieleho trpaslika,
foto ESO/L. Calgada




Hnedy trpaslik s ndzvom 2MASSJ22282889-431026,
umeleckd predstava NASA/JPL-Caltech

Zvyknu ich nazyvat aj nepodarené hviez-
dy. Predsa ich v3ak vidime a tak nejakd ener-
giu musia produkovat a vydavat. Tu Cerpa-
U z lahsie stravitelnych prvkov, napriklad
spalovanim tazkého vodika (deutéria) a litia,
ktoré horia pri nizSich teplotach ako vodik.
Tych v3ak nie je vela a hnedého trpaslika vel-
mi nenasytia. Energiu potom Cerpaju uz len
z vlastnych zasob tepla a gravitacie, a tak
pomaly chradnd, scvrkdvaju sa a chladnd.
Objavili ich pomerne neddvno, v roku 1995,
a to dokonca neskdr ako extrasolarne pla-
néty. Predstavuju moderny a rychlo sa roz-
vijajuci vyskumny smer.

ROZHODUJE HMOTNOST
Hnedé trpasliky sa delia podla spektral-
nych typov na M, L, T, Y. Tu v3ak treba
zdbraznit, ze definicia hnedého trpaslika
nesuvisi so spektralnym typom, ale s hmot-
nostou. Spektrdlny typ odrdza najma
povrchovu teplotu objektu a moZe sa stat,
Ze mlady lahsi hnedy trpaslik bude horu-
cejsi (napriklad spektrdlny typ M) ako taz-
3i, ale starsi hnedy trpaslik, alebo dokon-
ca ako niektoré starsie hviezdy.

Ich chemické zloZenie je podobné Sinku,
teda prevaZzuje najma vodik a hélium.
V chladnom a hustom prostredi sa aj plyn

S Posobivé zplanutiend typickom.
Zltom trpaslikavi =Slnku; foto NASAS
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sprava inak, ako je pri inych trpaslikoch na
hlavnej postupnosti. Namiesto idedlneho
plynu sa z neho stava plyn Ciastocne dege-
nerovany, podobne ako pri bielych trpa-
slikoch.

Teplota na povrchu hnedého trpaslika
je pod 2 500 K. Objavuju sa vsak ¢oraz
chladnejsie hnedé trpasliky s teplotou uz
aj hiboko pod bodom mrazu (vody). Pri
takych teplotdch uz kondenzuju rézne
materidly a za¢inaju sa formovat mraky,
z ktorych potom aj prsi. Najprv hiboko dole
v atmosfére, pri najvyssej teplote, skon-
denzuje Zelezo, nad nim pri teplote asi
1 500 K zase sklo (skala) a este vyssie pri
nizsich teplotdch mraky zo soli. Najchlad-
nejsie na samom vrchu st mrac¢nd z vody
a amoniaku.

Ostédva nam este zadefinovat spodnu
hranicu hmotnosti hnedych trpaslikov.
Podobne ako horna hranica sa definuje
ukoncenim spalovania vodika vo hviez-
dach, spodna hranica sa stanovila ukon-
¢enim spalovania tazkého vodika. Pri
hmotnosti objektu pod 13 hmotnosti Jupi-
tera (M _J) teplota vnutri uz nedosiahne
hodnotu potrebnud na zapalenie deutéria
(cca 600-tisic K). Tu si treba vSimnut, Ze
hmotnosti hnedych trpaslikov sa uvadza-
ju v hmotnostiach nasho Jupitera, a nie
v hmotnostiach Sinka. Vztah medzi nimi
je velmi jednoduchy. Sinko je zhruba 1 000-
-krdt hmotnejsie ako Jupiter.

PODHNEDE TRPASLIKY

Co to viak budu za objekty s hmotnostou
pod 13 M_J? Pozndme vobec také? Ano,
také objekty za hranicami SInecnej susta-
vy UZ pozndme. SU to prdve extrasolarne
planéty. TieZ ich objavili relativne nedav-
no, v roku 1992. Extrasoldrna planéta je
objekt menej hmotny ako 13 M _J a obie-
ha okolo hviezdy (alebo jej pozostatku)
alebo okolo hnedého trpaslika.

MoZno sa opytate dalej, ¢o je to v3ak za
objekt, ktory je menej hmotny ako 13 M _J,
ale neobieha okolo iného objektu? Nuz,
také objekty tieZ existuju. Nazory na ich
definitivne oznacenie sa vsak roznia. Nie-
ktori ich nazyvaju volhe lietajlce planéty.
Véadsina astronédmov ich vsak vold pod-
hnedé trpasliky.

HNEDE PODTRPASLIKY

Zistilo sa, Ze existuje skupina objektov, kto-
ré maju podobné vlastnosti ako hnedé
trpasliky. SU v3ak starSie a maju vyrazne
mensi obsah kovov (podobne ako chlad-
né podtrpasliky) a to su prave ony — hne-
dé podtrpasliky. Tieto objekty uzatvaraju
nas prehlad o trpaslikoch v astrondmii.

RNDr. Jan Budaj CSc.
Astronomicky Ustav SAV
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Foto (NET

Bezdrotovy hit

Bezdrbtové sluchadla Vinci 3D
s umelou inteligenciou sa stali
novym hitom na Kickstarteri.

Inteligentné sltichadla Vinci 3D disponu-
ju dvojjadrovym procesorom ARM Cortex-
A7 a okrem toho, Ze umoznuju ukladat
a prehravat hudbu, maju aj pripojenie Wi-
-Fi, Bluetooth 4.0 aptX a 3G (cez SIM kar-
tu), nechyba ani hlasovy asistent a mézu
sledovat aj vase aktivity.

Na jednej strane sltchadiel je 3,2-pal-
covy dotykovy displej umoZiujlci ovldda-
nie dotykom. Prepinat pesnicky ¢i regulo-
vat hlasitost vSak mozno aj pomocou gest,
pripadne sa moéze vyuZit aj hlasové ovldda-
nie po osloveni Hey, Vinci. Vinci 3D dokaze
streamovat alebo prehravat skladby stiah-
nuté zo Spotify, Soundcloud a Amazon
Music. Uloznd kapacita standardného mo-
delu je 16 GB. KedZe ide o smartsltichadls,
pozoruju vase spravanie, a potom vam ume-
|4 inteligencia bude odporucat hudbu na
pocuvanie. K specifikdm patri aj pohlcujuci
binauralny 3D zvuk. Vo vybave su aj rézne
senzory, napriklad akcelerometer, gyroskop,
senzor priblizenia, opticky snimac frekven-
cie tepu, kompas, dokonca aj GPS.

Hmotnost slichadiel je 260 gramov
a batéria ma vydrz na 10 hodin prehréava-
nia. Dostupna je aj drahsia verzia Vinci Pro
s potldcanim Sumu, lepsou kvalitou zvuku
a 32 GB pamatou. Vinci 3D bude dostup-
ny vo viacerych farebnych variantoch a do-
davky by sa mali zacat v aprili 2017.

12  januér2017 | Quark

"Rolovaci televi

\r“‘

Samsung pripravuje
zrolovatelny televizor, ktory
si mozete pokojne odniest
pod pazuchou.

Spoloc¢nost Samsung asi zamysla uviest
televizor, ktory sa da zrolovat do zvitku.
Nasvedcuje tomu patentova prihlaska,
ktoru firma podala na kérejsky urad prie-
myselného vlastnictva, ako aj na americ-
ky patentovy Urad. Takyto televizor by sa
dal zrolovat a odlozit v Case, ked'je mimo
prevadzky. Navyse by sa tak ulah¢ila aj
jeho preprava. Rolovacie displeje by sa dali
pouZzit pre televizory, monitory, herné zaria-
denia i multimedidlne zariadenia. M6ze ist
o displeje LCD, LED aj OLED.

y40)0

Foto CNET

Prirodzene, Ze patent eSte neznamen3,
Ze sa tato technoldgia objavi v redlnom
zariadeni. Samsung si ¢asto vyhradzuje
prava na rézne dizajny, nazvy ¢i kompo-
nenty, ale len mald cast z nich sa skutoc-
ne dostane na trh. V kazdom pripade to
nie je jediny vyrobca televizorov, ktory
skima moznosti rolovacich obrazoviek.
Jeho juhokdrejsky konkurent LG uZ v roku
2014 ukazal 18-palcové rolovacie disple-
je a predviedol ich aj na CES 2016 v Las
Vegas.

Neznicitelna ochrana

Sklo ForeverGlass pre smartfon
s dozivotnou zarukou znesie
kladivo aj vrtacku.

Ak vdm smartfén spadne na dlazbu,
okamzite sa mdzete rozlucit s obrazov-
kou, o je jeho najzranitelnejsia cast. Pre-
to Gonzo Guardz vyvinul sklo Forever-
Glass, ktoré sa vraj nedd rozbit. Recept
je, prirodzene, prisne tajny, zname je iba
to, Ze sklo pozostdva zo Siestich vrstiev a je
vystuzené chemickymi latkami. V porov-
nani s beZznym sodno-kremicitym sklom
je niekolkonasobne silnejsie a je odolné
proti poskriabaniu a ndrazom. V demon-
Stra¢nom videu odoldva uderom kladi-
vom, padu z vysky aj aplikovaniu sily na
viacerych bodoch povrchu. To by zna-
menalo, Ze svoj smartfon uz mozete nosit
v taske spolu s kltic¢mi &i inymi ostrymi
predmetmi.

V sucasnosti prebieha kampar na Kick-
starteri a tvorcovia vyhlasuju, Ze st ochot-
ni na svoj produkt poskytnut neobme-
dzenu dozivotnu zaruku.

(Viac o ochrannych skldch sa docitate
na str. 15.)

Foto AliExpress



Mobil ¢
pre Spiénov

Tripleton Enigma E2

je aktudlne najlepsie zabezpeceny
Sifrovany mobilny telefén na svete.

Tripletonu E2 sa potesia okrem Spidnov aj
¢lenovia vlad, bankari alebo manazment
velkych spolocnosti. Telefén totiz vyuziva
priekopnicke techniky ochrany proti od-
pocuvaniu, ako su napriklad autorizacie
pomocou Specidlnej karty a Sifrovacej tech-
niky, ktorud podla vyrobcov nemozno pre-
lomit. Aj napriek svojim najndrocnejsim
technologickym rieseniam je Sifrovany tele-
fén velmi lahko ovladatelny. Netreba zada-
vat Ziadne Specidlne kédy, ani si pamatat
hesla. Hovory su sifrované automaticky po
stlacenf na to urceného tlacidla. Na nad-

Amazon Go sa nplatl'

Amazon chce preniknut aj do sveta kamennych obchodov,
ale na urovni 21. storocia.

Obchod s ndzvom Amazon Go nebude
fungovat ako typicky supermarket. Naku-
pujuci v iom budu pouzivat rovnomennu
aplikéciu, aby sa produkty, ktoré nakupu-
ju, automaticky pridali do digitdlneho
ndkupného kosika. Potom mdzu obchod
opustit bez ¢akania v rade pri pokladni.
Technoldgia totiz automaticky urci, kedy
ste si produkt pridali do kosika, vdaka roz-
pozndvaniu tvari a senzorom rozmiestne-
nym po celom obchode. Systém teda bude
presne vediet, ¢o ste si z regdlov zobrali.

Foto PC Revue

viazanie Sifrovaného spojenia treba pouzit
dva kompatibilné telefény, pracujice s rov-
nakym systémom Sifrovania dat.
Tripleton E2 pouZiva smartkartu, v kto-
rej sa nachadza overovaci kéd umoznuju-
ci identifikovat obe strany v bezpe¢nom
spojeni. Vdaka tomu zabezpecenie fun-
guje nezavisle od siete operatora. KIU¢ sa
priraduje celkom anonymne, je certifiko-
vany a SIM karta sa pri pokuse o skenova-
nie alebo inych pokusoch o ziskanie pri-

Foto Amazon

Po odchode sa vdm cena nakidpeného
tovaru strhne z vasho G¢tu na Amazone,
na ktory sa viaZe kreditnd karta.

V obchodoch sa budu predavat hotové
jedl3, chlieb, mlieko a dalsie potravinarske
vyrobky. Obchody budu mat asi 170 m?,
budu teda relativne malé. Amazon pla-
nuje postavit v priebehu nasledujicich 10
rokov asi 2 000 obchodov po celom Uze-
mi USA. Prvy takyto obchod uz funguje
v Seattli.

DIGITALNE TECHNOLOGIE

stupu sama zni¢i. Vymenou autori-
zacnych kltcov dochddza k auto-
rizacii hovoru. Vsetko prebieha pri
/' 2 048-bitovom Sifrovan{ typu RSA. Ide
o ochranu, ktort doposial neprelomili,
a to ani pomocou najvykonnejsich poci-
tacov. Vdaka tejto metdde autorizécie je
celkom eliminovand populdrna metéda
odpocuvania hovorov technikou GSM, kto-
ré spociva v maskovani za zékladriou sie-
fového operatora. Po autorizacii telefén
prechddza do rezimu Sifrovania zvukové-
ho prenosu, ktoré pouziva velmi silny sif-
rovaci algoritmus AES s 256-bitovym klu-
¢om. Tento klu¢ je pri kazdom hovore
unikdtny — niektoré z jeho parametrov sa
menia dokonca pocas hovoru. Dolezité je
takisto to, Ze od stlacenia tlac¢idla do zaca-
tia hovoru uplynie iba 1,5 az 7 sekind, a to
aj vtedy, ked'ide o hovor z druhého kon-
ca sveta. VydrZ batérie staci na 4 hodiny
hovoru a 180 hodin v pohotovosti. Vdaka
podpore troch pdsem GSM mozno Sifro-
vany telefén pouzit kdekolvek na svete.

V PC REVUE 1-2/2017 najdete:

=

e

* V/ybavenie spotrebného Uveru cez internet

* Elektronické stravné listky

® |oT a moderna logistika

* Ako platit na internete bezpecne

a anonymne

Aktuadlne riesenia pre mobilbanking v SR

® Zariadovanie doméacnosti pomocou
technolégif

* Trendy na najblizsich 5 rokov

* Autonémne systémy riadenia vozidiel

* RozliSenie displejov verzus rozliSovacia
schopnost oka

* Smartfény, na ktoré sa mozeme tesit
v roku 2017

Nové vydanie vychadza 7. februara 2017
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Windows Central

Ide to aj LEPSIE

Ak snimky obrazovky robite Casto a potrebujete
napriklad funkcie na posun stranok alebo snimanie
zobrazenia pri vyssom rozliSeni displeja, zrejme
pouzivate nejaku Specializovanu aplikaciu.

.....

buje snimku obrazovky len

zriedka a zvycajne ju chct zho-

tovit rychlo a bez akejkolvek
pripravy. V tom pripade je dobre vediet,
Ze operacny systém Windows obsahuje
vstavané ndstroje na snimanie obrazovky
vo vsetkych v sticasnosti pouzivanych ver-
ziach. Ich pouzitie sa trosku lisi, ale zéklad-
né pravidla su velmi podobné.

ZNAMY POSTUP

Ciuz pouzivate Windows XP, Vista, 7, 8,
8.1 alebo 10, vo vietkych verzidch méze-
te pouzit na vytvorenie snimky obrazov-
ky kldves Print Screen v pravom hornom
rohu klavesnice. Klaves sa oznacuje PrtSc
alebo PrtScn. Snimka sa ulozi do schran-
ky a kldvesovou skratkou Ctr/ + V ju vlo-
Zite do programu, v ktorom s fiou moéze-
te pracovat dalej, napriklad do Microsoft
PowerPointu alebo Wordu.

Pravdaze, ak chcete snimku obrazovky
niekomu poslat, je hldpe vkladat ju do
dokumentu. Je lepsie mat hotovy obra-
zok. Najlepsie je teda otvorit program Ski-
car, ktory je sucastou Windows, obrézok
don vlozit skratkou Ctrl + V a nésledne
ho ulozit vo forméate PNG, JPG ¢& inom.
Najma na starsich Windows XP volte vzdy

januar 2017 | Quark

R Néstroj na vystrihovanie = X
@g‘,gwy v (&) Odiofit v | ]| Zrutit {\ Motnosti

Vyberte typ vystridhu v ponuke alebo Kliknite na (7}
tacidio Nowy.

formdt PNG, ktory je najvhodnejsi na 2D
grafiku, pretoze kompresia JPG v starych
Skicdroch je nastavend na vysoké hod-
noty a dojde k velkému zdeformovaniu
obrazu v okolf pisma. Skicdr vzdy néjde-
te v ponuke Start alebo zadanim do inte-
grovaného vyhladavania systému (zada-
nim mspaint ho najdete vo vsetkych
jazykovych mutécidch Windows).

PRAKTICKEJSI
POSTUP

Pouzivanie klavesu Print
Screen a nasledné vlo-
Zenie snimky do Skicdra
je celkom urcite zndme
mnohym pouzivatelom.
No menej zndme je to,
Ze nie je nevyhnutné
snimat iba kompletne
celt obrazovku. Ak chce-
te urobit snimku len
prave otvoreného okna
programu, stlacte spo-

\ VEDA NA DOSAH

vas zdroj informacii o slovenskej vede

lu s tlacidlom Print Screen aj klaves Alt.
Snimka sa vtedy vykona len na aktivnom
okne v popredi. Vyhnete sa tak orezava-
niu snimky alebo ukladaniu nepotrebne;
Casti obrazovky.

V systémoch Windows 8, 8.1 a 10 sa
proces vytvarania snimky obrazovky zjed-
nodusil a nie je nevyhnutné otvarat Ski-
car ani iny program. Staci spolu s kla-
vesom Print Screen stlacit kldves Win
a snimka obrazovky sa automaticky ulo-
Zi do podpriecinka Snimky obrazovky,
ktory najdete v priecinku Obrazky v rdm-
ci Dokumentov.

NOVE FUNKCIE

Od systému Windows Vista vyssie moz-
no na snimanie obrazovky pouZzit aj vsta-
vany nastroj na vystrihovanie — Snipping
Tool. Ten umozZnuje zhotovit podrob-
nejsiu snimku vratane presného vyberu
a takisto sprostredkuje nasledné uloZe-
nie. Otvorite ho zadanim slova vystriho-
vanie do integrovaného vyhladévania. Vo
Windows 10 v nom pribudla nova funk-
cia umoZfiujuca snimku oneskorit o nie-
kolko sekind. Vdaka tomu mézete pro-
stredie pripravit napriklad otvorenim
Menu ¢i aktivovanim nejakého procesu,
ktory chcete mat na snimke viditelny. Ak
chcete nastroj na vystrihovanie aktivovat
kldvesovou skratkou, na jeho polozku
v integrovanom vyhladani kliknite pra-
vym tlacidlom mysi a vyberte Viastnosti.
V otvorenom okne si zadajte Zelanu kla-
vesovu skratku v podobe Ctrl + Alt a eSte
jedného kldvesu (na Windows 8 a nov-
som treba kliknut na moznost Otvorit
umiestnenie suboru a na Vlastnosti klik-
nut az tam).

Ak potrebujete urobit snimku obra-
zovky na tablete s Windows, stlacte ikonu
Windows spolocne s tlacidlom na znizenie
hlasitosti. Snimka sa uloZi do priecinka
Obrazky. Na smartfénoch s Windows je
Casto kombindcia nahradena tlacidlom
vypnutia skombinovanym s tlacidlom na
zvysenie hlasitosti.

FrantiSek Urban/PC Revue

Sturta priemyselns revoldcia

==

o ndete v decembrovom
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VETIZUS

TVRDENE SKLO

/

/

Pomdze ¢i nepomoze mobilu dalSia vrstva ochrany?
Staci klasicka cize plastova fdlia, alebo je tvrdené sklo

lepsia volba?

Setci dobre vieme, ako lahko
mozno moderné smartfény do-
Skriabat — & uZ priamo na obra-
zovke alebo na inych miestach.

Mnohi velmi dobre pozndme aj pocit, ked’

mobil vypadne z ruky a z velkej dotykovej
obrazovky sa stane pavicia siet.

Priblizime vdm dva najrozsirenejsie sp6-
soby ochrany obrazovky mobilu, ich vyho-
dy, nevyhody, cenu a kvalitu.

OCHRANNA FOLIA

Vyhody: Ochranné félie z plastu st omno-
ho lacnejsie ako z tvrdeného skla. Podla kva-
lity zaplatite za bali¢ek troch alebo piatich
plastovych félii 1 € az 10 €. Daju sa kupit
takmer vSade a s priemernou hribkou
0,1 mm ani privelmi nevystupuju z obra-
zovky.

cena

Nevyhody: Plastové folie ponukaju taku
istu ochranu ako uz samotné sklo pouzi-
té vo vacsine obrazoviek, takze iba proti
Skrabancom minci, klti¢ov a nechtov. Ne-
poskytuju nijakd priamu ochranu pred
ndrazom a ich spotreba je znacne vyssia
ako pri tvrdenom skle. Celkom lahko sa
pod nimi, ale aj na nich zbiera Spina a mast-
nota z ruk, treba ich ¢asto menit.

Problém je aj so samotnou aplikdciou
félie, ktord je velmi ohybnd a napasovat
ju na cCerstvo vycistenu obrazovku bez
toho, aby sa pod ru nedostal vlas ¢i vzdu-
chova bublina, byva ndroc¢né. Podla mno-
hych ani na dotyk nie su také hladké a pri-
jemné ako obrazovka bez fdlie.

B nijaka priama ochrana pred ndrazom
mastnota a spina pod foliou
samotné aplikécia
potreba castej vymeny
ndrocné lepenie

TVRDENE SKLO

Vyhody: Sklada sa z niekolkych vrstiev.
Vacsinou ide o silikdnovu vrstvu a ndsled-
ne jednu plastovu, na ktorej je priehlad-
na vrstva lepidla, ktord spdja tieto dve
spodné vrstvy s vrchnymi dvomi: tvrde-
nym sklom a odpudzujicim povlakom
proti mastnote. Vdaka viacerym vrstvdm
je ovela vacsia odolnost proti poskriaba-
niu, ale aj ndrazom, o vacsej Zivotnosti
nehovoriac. Aplikacia tvrdeného skla je
tieZ o nieco jednoduchsia ako v pripade
plastovych félii vdaka tomu, Ze sa vdm
neohyba pri nalepovani v ruke.

niekolko vrstiev ochrany
vdcsia odolnost
dlhsia Zivotnost
Jednoduchsia aplikacia

Nevyhody: Za¢nime cenou. Ta sa v pri-
pade tvrdeného skla dokdze podla vyrob-
cu vysplhat aj na 25 €. Rozdiel v cene spo-
¢iva prave v pouZiti viacerych vrstiev. A aj
napriek tomu, Ze tvrdené sklo vydrzi
omnoho dlhsie ako plastova félia, pre nie-
koho méze byt tdto suma za ochranu
obrazovky uZ privysoka.

Treba zvézit aj hrdbku félie z tvrdené-
ho skla. Kvéli viacerym vrstvdm maju hrib-
ku 0,3 az 0,5 mm, takzZe aj va¢smi vy-
stupuju. V pripade niektorych mobilov,
napriklad iPhone, sa treba zmierit s tym,
Ze Home tlacidlo je hlbsie zapustené a pri
jeho stlacenf citi ¢lovek hrany vo vyreze
tvrdeného skla na toto tlacidlo.

B cena

hrubka

Podskupinou tvrdenych skiel su tzv. full
cover tvrdené skla, ktoré chrania nielen
samotny displej, ale aj jeho okolie. Tu si

TIPY ATRIKY VIT

vsak treba dat pri kipe pozor, je potreb-
né kupit sklo v rovnakej farbe, ako je vas
telefon. Tieto tvrdené sklé su drahsie ako
tie, ¢o chrania len displej. Rozhodne od-
portcame zainvestovat do full cover tvrde-
ného skla, ktoré chrani komplexnejsie.
Ceny takychto skiel sa zacinaju od 25 €.

VYHODNOTENIE

Co sa tyka kvality materidlu a poskytova-
nej ochrany, je tvrdené sklo jasnym vita-
zom. Jeho Zivotnost, odolnost proti mast-
note a odtlackom z neho pre mnohych
robia tu spravnu volbu, no pri naozaj kva-
litnych uZ treba ratat z vyssou cenou.
Plastové félie zase m6zu vyhovovat vda-
ka mensej hribke a velmi lacnej a lahkej
dostupnosti, ale pre mobily s obrazovka-
mi, ktoré sa nenahrddzaju prave lacno,
jednoznacne odporuicame tvrdené sklo.

R/PC Revue

Quark | januar2017 15



DIGITALNE TECHNOLOGIE

Doklady V MOBILE

Smartfény ma vacsina ludi stéle pri sebe, a preto je len
otazkou Casu, kedy preberu nielen ulohu platobnych
kariet, ale aj identifikacnych zariadeni vratane nahrady
dokladov vydavanych Statom.

s [AMI[ATI[AZ][A][E1]]
DLSVKX0000!

ozno si spomeniete na film

Piaty element, v ktorom hrdi-

novia vyuzivali elektronické

identifikacné karty MultiPass.
Tento film a mnohé dalSie prezentuju viziu
viactcelového identifika¢ného dokladu, kto-
rym sa drzitel preukazuje napriklad pri vstu-
pe do zabezpecenych priestorov ¢i pri na-
Startovani auta, pricom doklad zaroven sluzi
ako opravnenie na vedenie vozidla, ndku-
py a podobne. Zariadenia obsahujice mo-
bilnd elektronicky identitu dokazu tdto viziu
bez zvysku spinit.

PREDPOKLADY

Smartfény maju v sicasnosti v rozvinutych
krajinach podiel 60 % na mobilnych tele-
fénoch, pricom v nasledujucich Styroch
rokoch by mal vzrast az na 80 %. Do roku
2020 bude 60 % globalnej populdcie dis-
ponovat mobilnym pripojenim, v rozvinu-
tych krajindch je to uz teraz 79 % a do
roku 2020 sa ocakava zvysenie na 81 %.
Podiel Sirokopdsmovych pripojeni, t. . 3G
a 4G sieti, by sa mal do roku 2020 zvysit
z dnednych 40 % az na uroven 70 %.

Trend mobility generuje potencial na
znacnu akcelerdciu miery vyuzivania ko-
mercnych a verejnych e-sluzieb, dostup-
nych pohodine z [ubovolného miesta v lu-
bovolhom case.

16  januér2017 | Quark

Délezity krok k obcianskemu preukazu
v mobile je zavedenie identifikacnej karty
elD s ¢ipom, ktord postupne nahradzuje
predtym vydédvané klasické doklady bez
elektronickych prvkov. Implementovala ju
spolocnost HPE v spolupraci s partnerskou
spolo¢nostou Plaut. Ma formu smart kar-
ty so zabudovanym kontaktnym cipom
schopnym vykonavat kryptografické ope-

-
HC]

Multi 16cs
Pass (o

racie vyzadované na elektronicku identifi-
kdciu, vytvaranie elektronickych podpisov
a Sifrovanie. elD je preferovany prostriedok
na elektronicky identifikaciu jej drzitela
pristupujiceho k sluzbdm eGovernmentu
na Slovensku a nahradza autentifikdciu na
bdze pouZivatelského mena a hesla. Navy-
Se sa ocCakdva akceptécia karty elD aj na
pristup k e-sluzbadm v bankovnictve a ko-
mercnom sektore. No tradi¢na forma elek-
tronickej identifika¢nej karty (polykarbo-
natové smart karta formatu ID-1) napriek
jej nespornym vyhodam je takmer nekom-
patibilnd s mobilnymi zariadeniami. Z3a-
roven so zavedenim karty elD, na ktoru
prechddza Coraz viac obc¢anov, sa vsak
vybudovala podporna infrastruktura, kto-
rd mozno vyuzit aj v rieSeniach vyuzivaju-
cich smartfény.

MOBILNE EID

Mobilné elD (MelD) vo forme prenosné-
ho zabezpeceného zariadenia moze hrat
délezitu ulohu v progresivite celkovej Urov-
ne konzumacie elektronickych sluzieb.
Kombinuje vyhody konvencnej karty elD
a mobilnych zariadenti. V zdujme minima-
lizovat rizikd a zaistit vysokd mieru bez-
pecnosti musia byt mobilné zariadenia
vybavené bezpecnostnym elementom —
kryptografickym cipom, schopnym bez-
pecne uchovavat aplikdcie vratane ich
doévernych kryptografickych dat. Podla Glo-
bal Platform asocidcie existuju tri formy

Flash pamét 16 GB
MelD

Bezkontaktné platby
NFC anténa

Bezpecnostny element v karte microSD




technickej realizacie Security Elementu (SE):
SE zabudovany v SIM karte, SE zabudo-
vany v mobile a SE zabudovany v karte
microSD.

AKTUALNA SITUACIA

Slovensko ako ¢lensk4 krajina EU musf pri
implementacii dokladov vydavanych sta-
tom respektovat spolo¢nu politiku, no,
Zial, momentalne vyhotovenie mobilného
elD v EU absentuje.

Niektoré clenské krajiny, ako napriklad
Estdnsko alebo Finsko, uz zaviedli mobil-
né elD zvacsa aplikovanim kombinécie SIM
a PKI. Nevyhodou tohto pristupu je kom-
plikovand implementécia a vysoké nékla-
dy, kedZe distribucia Specidlnych SIM kariet
vyZaduje ndro¢nu koordindciu medzi vyda-
vajucou autoritou a mobilnymi operator-
mi posobiacimi na lokdlnom trhu. Okrem
toho niektoré druhy mobilnych zariadenf
(napr. tablety) nedisponuju slotom na SIM
kartu. K tomu vsetkému GSM asociacia
(GSMA) oznémila vydanie Specifikacie
vzdialenej spravy, ktord zavadza do reél-
neho pouzivania pevne zabudované SIM
karty (eSIM — embedded SIM) v mobilnych
zariadeniach. Masivny prienik eSIM sa
predpokladd v rokoch 2017 a 2018. Zave-
denie eSIM mdze postupne vyustit az do
Uplnej substiticie vymenitelnych SIM
kariet. Preto sa koncept odnimatelnych
SIM kariet poklada za koncept minulosti.

BEZPECNOSTNY PRVOK

Riesenie od HPE sa odvija od Specidlne
navrhnutej multifunkcnej karty microSD.
Ide o patentovany produkt spolo¢nos-
ti SMK Logomotion Corporation, ktory
okrem konvencného UloZiska dat obsa-
huje dva samostatné Cipy (SE): prvy na Uce-
ly funkcii elD a druhy na bezkontaktné
platby. Vyslednd kombindcia umoznuje
drzitelovi nielen sa autentifikovat, ale aj
vykonavat platby za sluzby alebo produk-

SE zabudovany v
zariadeni

Formy realizdcie Secure Elementu

SE zabudovany v
microSD karte

ty ponukané on-line komer¢nymi a verej-
nymi institdciami. Aplikédcia MelD stavia
na identickych zékladoch uz v stcasnosti

DIGITALNE TECHNOLOGIE

vodicsky preukaz, elektronické osvedcenie
o evidencii vozidla atd.

VizIA BUDUCNOSTI

Aj s ohladom na zahrani¢né trendy by
medzi prvymi dokladmi pridanymi k mobil-
nému obcianskemu preukazu mohol byt
prave elektronicky vodi¢sky preukaz. Mobil-
né elektronické doklady mézu pozitivne
ovplyvnit imidz verejnej spravy v ociach
obcanov i podnikatelskych subjektov a real-
ne prispiet k splneniu vizie fungovania
verejnej spravy deklarovanej ako hodnota
za peniaze. Pre drzitela sa zda nespornou
vyhodou mat vietky doklady vzdy poruke
a okamzite ich pouzit v elektronickom pro-
stredi, respektive ich zobrazit autoritdm
na poziadanie, pripadne realizovat financ-
né transakcie. Z pohladu autorit méze byt
prinosom vykonavanie inspekcie dokladov
v redlnom case prostrednictvom mobilné-

Pre drZitela sa zdd nespornou vyhodou mat vsetky
doklady vidy poruke a okamZite ich pouZif

v elektronickom prostredi, respektive ich zobrazif
autoritdm na poZiadanie, pripadne realizovat financné

transakcie.

pouzivanej aplikdcie elD a je uloZend na
bezpecnostnom cipe zabudovanom v kar-
te microSD. Ten isty Cip predstavuje do-
stupnu kapacitu na ukladanie dalsich réz-
nych elektronickych dokladov, ako je
elektronicky cestovny pas, elektronicky

ho zariadenia v reZime proximity a prompt-
né prijimanie platieb za sluzby statu.

Luboslav Lacko/PC Revue
Foto archiv autora

@

MultiPass microSD v
telefone

'----‘

MultiPass microSD
pripojena cez externu
Citacku

MultiPass microSD pripojena
cez adaptér ,SD to microSD”
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LASER

ako vyzva aj osud

Peter Schmeringa povazuje svoju cestu od vedy

a technického vyvoja k podnikaniu za prirodzeny vyvoj
a za reakciu na vyzvy, ktoré priniesla doba. Laserové
zariadenia, na vyvoji ktorych sa podiela, su Spickou

vo svojom odbore.

Uz na vysokej skole ste si vybrali Spe-
cializaciu optika a fyzika plazmy a ne-
skor sa venovali aj laserovej techni-
ke. Preco ste sa rozhodli pre tieto
oblasti fyziky?

UZ v mladosti ma fascinoval svet fyziky
a najma jej doposial neprebadané zaku-
tia a tak to bolo urcite aj s laserovou tech-
nikou. Treba si uvedomit, v akom Stadiu
bola této oblast pred tromi de-
siatkami rokov. Najma z pohla-
du potencidlnych moznosti vy-
uZitia vlastnostf lasera islo takmer
o neprebadanu podu a citil som,
Ze sa tu otvaraju velké perspek-
tivy. Vsadil som na tuto kartu
a dnes mdzem povedat, Ze to
bolo dobré rozhodnutie a po-
darilo sa mi preskimat aspon
¢ast tychto moznosti. Dalsie
perspektivy st vzhladom na mozné pri-
nosy lasera urcite este pred nami.

Takto reZe laser.

18 januar 2017 | Quark

Ako by ste struc¢ne priblizili prednos-
ti laserovej techniky a ako sa pre-
mietaju do vasho vyskumu?
Zameriavam sa na jeden ciel, a tym je vy-
uZitie lasera a jeho vyhod ako mimoriadne
presného, staleho a pre svoju dlhu Zivot-
nost aj takmer bezudrzbového néstroja.
To ho priam predurcuje na uplatnenie sa
v najréznejsich sférach priemyslu.

Myslim si, Ze na Slovensku je uz
viac ako nevyhnutné, aby vo vdicsej
miere vznikali a rozvijali sa firmy
pracujlice na vlastnom vyvoji

a vyskume.

Popri zamerani na vedu a techniku ste
sa dali aj na drahu podnikatela a ma-
nazéra. Ako sa daju tieto cinnosti zla-
dit?

V mojom pripade iSlo o prirodzeny vyvoj
a reakciu na vyzvy, ktorym som v danom
Case Celil. Praca vo vyskumnom Ustave bola
velkou skolou a treba povedat, Ze v case
socializmu islo vlastne o jedind pddu, kde
sa mohol ¢lovek s ambiciami realizovat.
Po zmene rezimu nastala v spolo¢nosti
novd atmosféra a vsetci sme citili, ze pri-
chadzaju aj nové moznosti, o ktorych sme
viak vedeli len velmi mélo. A ked'sa obze-
ram spat, tak to bola aj urcitd miera naivi-
ty a mladickeho nadsenia, ktora viedla
k tomu, Ze sme sa viaceri snazili postavit
na vlastné nohy. Tak som sa aj ja pustil do
vlastného vyvoja uz ako podnikatel - Ziv-
nostnik a vdaka urcitej miere Stastia, kto-
ré je vzdy doélezité, sa mi podarilo ziskat
prvé zdkazky. Napriklad v spolupraci s fir-
mou SL z Nemecka sme vytvorili komplex-
ny systém polohovania vratane softvéru
pre laserové displeje a nasa spolupraca

neskor viedla k vytvoreniu spolo¢nej firmy
na Slovensku. Na zdklade tohto projektu
firma doteraz vyrdba podobné produkty.
V tych ¢asoch som mal mozZnost vyvijat
mnozstvo aplikacif laserov pre priemysel-
né pouzitie, napriklad na zvaranie drahych
kovov, laserové gravirovanie ¢i automaty
na popisovanie Stitkov elektromotorov
a automobilov.

Za vyvoj zariadenia Biatec Laser BLT
F3 ste v roku 2016 ziskali ocenenie
Strojarsky vyrobok roka. Aka bola ces-
ta k tomuto uspechu?

Projektu opracovavania supertvrdych mate-
ridlov som sa intenzivne venoval niekolko
rokov, tu uz vsak boli potrebné aj pomer-
ne velké investicie, najma do pristrojové-
ho vybavenia, ¢o som nemohol zvlddnut
sam. Zhodou okolnosti ma préve v tom
Case oslovila spolo¢nost Biatec Group
s inym projektom a po vzdjomnom zoz-
ndmeni sa a prezentacii dosiahnutych
vysledkov vyvoja, ako aj predpokladanej
komercnej hodnoty pristupil hlavny akcio-

Foto Milanb ¢

RNDr. Peter Schmeringa, vyskumnik,
podnikatel'a manazér, ktory zasvatil
Zivot laseru. Kariéru zacal vo Vyskum-
nom Ustave mechanizécie a automa-
tizacie (VUMA), kam nastupil v roku
1983 po absolvovani Matematicko-
-fyzikélnej fakulty UK v Bratislave. Po
zmene rezimu zacal podnikat, najprv
ako zivnostnik a neskdr v dvoch vlast-
nych firmdch, jednej so zahrani¢nou
Ucastou. Riesenia, ktoré vyvinul, pouzi-
vaju vyznamné spolocnosti z auto-
mobilového a elektrotechnického prie-
myslu. Od roku 2015 je riaditelom
vyskumu a vyvoja firmy BIATEC LASER
TECHNOLOGY. V novembri 2016 zi-
skal cenu za celozZivotné zasluhy v ob-
lasti vedy a techniky, ktord udeluje
Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR.




CENA ZA VEDU
NTKU

Peter Schmeringa si preberd ocenenie za celoZivotné zdsluhy v oblasti vedy a techniky z rik ministra Skolstva Petra Plavcana,

foto Jdn Lastinec.

nar k zaloZeniu novej firmy Biatec Laser
Technology. Sucasne tiez uvolnil finan¢né
prostriedky na zakdpenie potrebného vy-
bavenia. Paralelne sa zacal pod mojim
vedenim formovat aj produkény tim, kto-
ry v krdtkom case vyvinul prototyp pripra-
veny na zacatie opakovanej vyroby.

O aku technolégiu v pripade ocene-
ného zariadenia ide a aky je jej pri-
nos pre prax?

Ide o novu laserovu technoldgiu na re-
zanie najtvrdsich materidlov pouzivanych
v priemysle, ako je napriklad polykrysta-
licky diamant, ktory je ndhradou prirod-
ného diamantu, ale aj o rezanie dalsich
takzvanych ultratvrdych materidlov, zna-
mych pod skratkami CBN, PCBN, HSS a HM.
Tieto sa po opracovani pouzivaju ako su-
Cast velmi odolnych a presnych nastrojov,
bez ktorych sa nezaobide cely rad prie-
myselnych odvetvi — od stavebnictva cez
vyrobcov pre automobilovy priemysel az
po tazobny & obranny priemysel. Podari-
lo sa ndm dosiahnut niekolkondsobne vys-
Siu rychlost obrdbania tychto materidlov
a zaroven sa nova technoldgia vtesnala do
stroja s minimalistickymi rozmermi, len
1 x 1,2 x 1,6 metra. Je tiez energeticky
Uspornejsia. Stroj sa dé aplikovat aj na dal-
Sie materidly, ako su rézne kovy a kera-
mika. VyuZitie sa tak rozsiruje aj do oblas-
ti spotrebného priemyslu, ale napriklad aj
do mediciny ¢ meracej techniky.

A dalSie projekty, na ktorych pracu-
jete?

Momentalne sa venujem laserovému mi-
kroobréabaniu v piko- a femtosekundovej
oblasti. Ide hlavne o rieSenie problemati-

ky vyroby niektorych zariadenf pre zdra-
votnictvo, kde je velmi ddlezita Cistota
a preciznost vyhotovenia. Za¢inam zéro-
ven pracovat na projekte rezania hrubych
materidlov. Je to dolezitd oblast pre tech-
noldgiu spracovania predovsetkym velmi
tvrdych a modernych kompozitnych ¢i spe-
kanych materidlov, kedZe v tejto oblasti je
aktudlny stav technoldgie na velmi nizkej
urovni. Jej zlepSenie mdze posunut tieto
progresivne materidly do Uplne novych
rovin ich uplatnenia v priemysle.

Zaroven sa podielam na rozsiahlejsom
projekte vyvoja nového riesenia na pilenie
tvrdého a vlhkého dreva, ktorého idea
vznikla u odbornikov zo sesterskej firmy
QUERCUS a kooperujeme na nom s dalsi-
mi odbornikmi z drevérskej oblasti doma

ROZHOVOR

i v zahranici. V tomto projekte zodpove-
dam za riesenie laserovych technoldgif.

Ako vidite buducnost laserovych tech-
nolégii vseobecne?
Okrem aplikdcii ako mikroobrabanie, 3D
analyza objektov a dalsich aplikacif su to
urcite aplikacie v energetickom priemysle,
napriklad termonukledrna reakcia a pre-
nos energie. Vdaka unikdtnym vlastnostiam
lasera aj cielené vyvolanie niektorych pro-
cesov v medicine i v skimani zékladnych
vlastnosti hmoty. To su v3ak aplikécie na-
ozaj pre zakladny vyskum vedeckych timov
aich laboratorid. Bezna prax iste so sebou
prinesie dostupné 3D laserové zobrazo-
vacie systémy a nepredstavitelne rychlej-
Sie pocitace.

Perspektiv uplatnenia lasera v buduc-
nosti je vsak omnoho viac.

O studium technickych vied je dnes
maly zaujem. Zaroven sa ¢oraz viac
mladych ludi s ambiciami v tejto ob-
lasti snazi uplatnit v zahranici. Ako sa
podla vas da tato situacia riesit?
Myslim si, Ze na Slovensku je uz viac ako
nevyhnutné, aby vo vacsej miere vznikali
a rozvijali sa firmy pracujice na vlastnom
vyvoji a vyskume. Iba vtedy pritiahnu talen-
tovanych mladych ludi, ktori hladaju svo-
je uplatnenie v zahranici. Dolezitd je aj
podpora idei nasich mladych vedcov spo-
lu s podporou a pomocou pri realizacii ich
vizii a snov. V poslednom ¢ase toti? sklza-
vame skor k akémusi polonttenému viac-
-menej existenénému zaradeniu ludi do
vyrobného — aj ked dobre plateného —
mechanizmu, ale s brzdenim ich rozletu
a ambicif. Ak toto dokdZeme zmenit, tak
ndm to urcite pomdze zvysit povedomie
nasho naroda a jeho sebaidentifikaciu.

Zhovaral sa Vladimir Jesko

Strojdrsky vyrobok roka 2016 — Biatec Laser BLT F3, foto archiv P Schmeringa
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Blizkozemskych asteroidov pribuda

Vdaka dvom uspesnym vyhladavacim programom
sa pocet blizkozemskych asteroidov uz prehupol cez
hranicu 15 000 objektov. Lov na asteroidy pokracuje.

roku 1898, presnejsie 13. augus-
ta 1898, Carl Gustav Witt obja-
vil stredne velky asteroid (uz vie-
me, Ze jeho najvacsi rozmer je
34 km), ktory obiehal okolo SInka ovela
blizsie ako jeho dovtedy zndmi spoluput-
nici. Asteroid nazvali Eros a pocas svojho
1,8 roka dlhého obehu krizuje drdhu Mar-
su a moze sa priblizit k Sinku na 1,13 AU
(170 miliénov km), pricom AU — astrono-
mickd jednotka, 149,6 miliéna km, je stred-
na vzdialenost medzi Zemou a Slnkom.

SPECIALNE VYHLADAVACIE
PROGRAMY

Od tohto skromného zaciatku sa zacal roz-
vijat hon na blizkozemské asteroidy. To su
tie, ktoré sa dostavaju k Sinku blizsie nez
1,3 AU. Tento lov na NEA (Near Earth
Asteroids, blizkozemské asteroidy) sa vyvi-
jal od jednotlivych sporadickych ndhod-
nych objavov aZ po Specidlne vyhladava-
cie pozorovacie programy, ktoré kazdy
mesiac priniesli objavy stovky novych
objektov. Nedavno International Astro-
nomical Union’s Minor Planet Center (Cen-
trum Medzindrodnej astronomickej Unie
pre asteroidy) oznamilo objav asteroidu
2016 TB57. Tymto objavom dosiahol pocet
NEA v katalégu MPC (Minor Planet Center)
novu hranicu: 15 000. A pocet novoobja-
venych asteroidov dalej rastie. Astronémo-
via, ktori spolupracuji na programe Cata-
lina Sky Survey, zaloZzeného NASA, objavili

asteroid 2016 TB57 13. oktdbra 2016, ked’

sa priblizoval k Zemi. Ide o dost malé tele-
so, s rozmermi 15 aZ 35 metrov, ktoré pre-
letelo okolo nds 31. oktdbra 2016 v Uctivej
vzdialenosti 2 010 000 km (o je viac nez
5-ndsobok vzdialenosti Mesiaca od Zeme).
Vacsinu blizkozemskych asteroidov objavi-
li v blizkosti Zeme. Vo vSeobecnosti su vel-
mi malé na to, aby sa dali zaregistrovat dale-
ko od Zeme a vacsinou ich astronémovia
objavia asi tak tyZzden predtym, nez pre-
klznu popri nadej planéte. Prave v diioch ich
najvacsieho priblizenia sa k Zemi ich vyhla-
davaju Specialne programy.

AMOR, APOLLO,
ATEN A ATIRA

Astrondmovia zaoberajuci sa dynamikou
delia NEA do styroch typov, z ktorych kaz-
dy je pomenovany podla prototypu sku-

20 janudr 2017 | Quark

piny. Asteroidy skupiny Amor (napriklad
asteroid 433 Eros) krizuju dréhu Marsu
a nepriblizuju sa k Sinku blizsie neZ na
1,017 AU, Co je vzdialenost Zeme od SInka
v aféliu — najvzdialenejsom bode jej dra-
hy. Asteroidy z triedy Apollo maju polosi
dréh (teda strednt vzdialenost od Slnka)
vacsie nez 1,0 AU, ale krizuju drdhu Zeme
pri svojom najvacSom priblizeni k Sinku.

Vsetky zndme blizkozemské asteroidy (NEA) st oznacené cervenou farbou, riziko

Skupina nazyvana podla asteroidu Aten
ma velké polosi mensie nez 1 AU, ale ich
dréhy pretinaju dradhu Zeme, pretoze peri-
héliova (t. j. najmensia) vzdialenost Zem
a SInka je 0,983 AU. Pri neddvnej statisti-
ke MPC vykdzalo 6 537 NEA typu Amor,
7 449 typu Apollo a 1 120 typu Aten. Afé-
liové asteroidy, alebo skupina NEA ozna-
¢ovana podla jej ¢lena Atira, je najnovsia
a najmensia skupina —ma potvrdenych len
desiatky ¢lenov — a celé ich drahy lezia
vnutri dréhy Zeme.

RIZIKO ZRAZKY SO ZEMOU

S tolkymi asteroidmi prelietavajucimi oko-
lo by ste si mohli mysliet, Ze nasa Zem je
vo velkom nebezpecenstve
a kedykolvek méze déjst ku
kolizii. Vo vesmire je vSak
pre tieto telesd dostatocny
priestor a Ziadne Specialne
vyhladdvacie programy ob-
jekt, ktory by nas ohrozoval
pri buducich desiatkach pri-
blizeni s pravdepodobnos-
fou vyssou nez 1 : 1 000,
neobjavili. Napriklad aste-
roid 2011 AM,, mé prav-
depodobnost zrézky so
Zemou priblizne 1: 15 000.
Okrem toho je dlhy len asi
Styri metre, ¢o je tak mdlo,
Ze by po prelete atmosfé-
rou sotva z neho nie¢o do-
padlo. Jeho velkost je na
hranici medzi asteroidom
a meteoroidom.

zrdzky s nimi je malé. Asteroidy z hlavného pdsu s nakreslené zelenou. Sinko je Zltd
hviezdicka uprostred a kruZnice postupne od neho st drdhy planét Merkdira, Venuse,

Zeme a Marsu. Zdroj Minor Planet Center

RNDr. Zdenék Komarek

Objavy blizkozemskych
asteroidov
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Na janudrovej oblohe pri pohlade na sever lahko rozozname suhvezdie Velkej
medvedice, Malého medveda s Polarkou a Kasiopeju v tvare W. Pri pohlade na juh
dominuje oblohe zimné suhvezdie Orion.

Mald medvedica

Radiant

o]

Vega

2/ -

° -

.

Nocz 3. na4. janudra
Pohlad na vychodo-severovychod |

a oblohe kusok nizsie od Orié-

nu ndjdeme nalavo najjasnej-

siu hviezdu severnej oblohy Si-

rius zo suhvezdia Velkého psa.
Dvoji¢ky zo suhvezdia Blizencov médme
priamo nad hlavou, severozdpadne od
Oriénu ndjdeme Byka s otvorenou hviez-
dokopou Plejady.

Dnia 4. janudra dosiahne Zem svoju naj-
blizsiu vzdialenost k Slnku. Hovorime, Ze
Zem sa nachadza v perihéliu, ¢o pre ten-
to rok znamena, Ze jej vzdialenost od Sinka
je 147 100 998 km.

PLANETY
JANUAROVEJ OBLOHY

Merkur je pocas tohto mesiaca najlepsie

pozorovatelny v jeho druhej polovici, ked’

dosiahne svoju najvacsiu vzdialenost od
SInka. N&jdeme ho pred vychodom Sinka,
na rozdiel od druhej vnutornej planéty,
Venuse, ktoru je mozné pozorovat po-
Cas janudra len ako Vecernicu po zdpade
SInka. Hned'2. janudra ndjdeme v jgj bliz-
kosti Mesiac. Ich dalSie stretnutie moze-
me pozorovat posledny den tohto mesia-
ca. Podobne ako v pripade Merkduru, aj
Venusa bude lepsie pozorovatelnd v dru-
hej polovici mesiaca. Mars nadalej ndj-
deme v spolo¢nosti Venuse, ¢o znamena,
Ze je taktiez pozorovatelhy vo vecernych
hodindch po zépade SInka. Jupiter vycha-

® \elka medvedica

| Pastier .

. @ Arcturus
»

> Severna
. koruna

Herkules :

10°

Radiant meteorickeha roja Kvadrantidy ;

dza nad obzor v polnoc¢nych hodinach
a pozorovatelny je do vychodu SInka. Po-
dobné podmienky na pozorovanie ako
Venusa nam tento mesiac poskytne aj
Saturn, ktory taktiez ndjdeme v skorych
rannych hodinach pred vychodom SInka.
Uran je, naopak, pozorovatelny v prvej
polovici noci, Neptun zapada o Cosi skor.

POZOROVANIE MARSU

Mars sa pohybuje po velmi vystrednej dra-
he, a to od 207 do 249 mil. km od SInka.
Pokial sa v dobe opozicie nachadza v peri-
héliu, jeho kotucik dosahuje uhlovy priemer
25 sekdnd (polovica uhlovej velkosti Jupi-
tera). Vdaka oranzovému nadychu Marsu
si ho nemd&zeme popliest so ziadnou inou
planétou. Dévodom tohto farebného odtie-
na je prach tvoreny zmesou mineralov boha-
tych na zelezo na jeho povrchu. V daleko-
hlade s priemerom aspori 7 cm mozeme
vidiet Marsove polarne ciapocky, ktoré vyze-
raju ako svetlé skvrny pri severnom a juz-

15. 1.

30. 1.
vychod 7.37 7:32 717

e 1559 | 16:16 R

Prva stvrt’ 5.1. 2017 10:47
Spin 12.1. 2017 12:34
Posledna $tvrt’ 19. 1. 2017 23:14
Nov 28. 1. 2017 1:.07

nom péle. Vacsinou vsak byva pozorova-
telnd len jedna z nich, druha sa nachddza
za okrajom planéty. Ich velkost sa menf
v zavislosti od ro¢ného obdobia Marsu. Vidi-
telné su aj rozne albedové Utvary — strieda-
jUce sa svetlé a tmavé plochy na povrchu
planéty. VSimnut si taktieZ moéZeme aj nesy-
metricky vzhlad Marsovho kotticika — v dobe
niekolko mesiacov pred opoziciou alebo po
nej (v kvadratire) mame totiz vyhlad na
Slnkom neosvetlend stranu. Skusenému oku
neujdu ani atmosférické javy, predovietkym
vysoka a nizka obla¢nost v podobe svetlych
skvin ¢i lemov na okraji kotucika.

JANUAROVE KVADRANTIDY

Okrem planét mozno na oblohe vidiet aj
meteoricky roj Kvadrantidy, ktorych akti-
vita sa zacala na konci decembra a bude
pokracovat do 12. janudra s pomerne vel-
kym poctom 120 meteorov za hodinu,
s maximom priblizne v noci z 3. na 4. janua-
ra. Kvadrantidy su pozostatkom kométy
2003 EH1 objavenej v roku 2003. Radian-
tom tohto roja je sthvezdie Pastiera, ale
moZu sa objavit kdekolvek na oblohe.

Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zvaz astronomov

Merkar 2,8 mag 0,1 mag 0,0 mag
Strelec Strelecr Strelec

6:52 5:57 6:17

15:29 14:25 14:33

Venusa -4,3 mag -4,4 mag -4,4 mag
Vodnar Vodnar Ryby

10:05 9:32 8:49

19:58 20:27 20:49

Mars 0,9 mag 1,0 mag 1,1 mag
Vodnar Vodnar Ryby

10:26 9:50 9:10

21:05 21:09 21:12

Jupiter -1,8 mag -1,9 mag -2,0 mag
Panna Panna Panna

0:52 0:04 23:05

11:47 10:54 9:57

Saturn 1,4 mag 1,4 mag 1,4 mag
Hadonos Hadonos Hadonos

6:11 5:23 4:31

14:32 13:43 12:50

Urén 5,8 mag 5,8 mag 5,9 mag
Ryby Ryby Ryby

11:41 10:46 9:48

0:51 23:53 22:56

Neptiin 7,9 mag 7,9 mag 8,0 mag
Vodnéar Vodnar Vodnar

10:26 9:31 8:33

21:03 20:10 19:13
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Tucniak cisarsky, odveky obyvatel
Antarktidy, hniezdi v oblastiach

s najkrutejSimi klimatickymi
pomermi na Zemi.

ucniak obrovsky alebo tuc¢niak cisarsky (Aptenodytes for-

steri) je najvacsi a najtazsi zo vsetkych druhov Zijcich tuc-

niakov. Podobd sa na tuc¢niaka kralovského, ale je dvojné-

sobne tazsi. Dorasta do vysky az 120 centimerov a dospely
jedinec vazi 20 az 40 kilogramov. Samce su tazsie ako samice a ich
hmotnost zavis aj od obdobia Zivotného cyklu. Obaja stracaju znac-
nu Cast svojej vahy pocas inkubdcie vajec (inkubacia je obdobie od
nakladenia vajec po wyliahnutie plne vyvinutého mladata) a vycho-
vdvania mladat.

VELKE PUTOVANIE

Prvé mesiace roka travia tu¢niaky na otvorenom mori, kde je dosta-
tok potravy pre vetkych. V marci zacinaju koldnie 1 000 az 6 000
parov tu¢niakov putovat na miesta zasnub a hniezdenia. V tomto
obdobi su v maximadlnej kondicii a vaZia az 45 kilogramov. Dvore-
nie, ktoré je Uchvatnym ritudlom, prebieha neobycajne dlho — celé
dva mesiace. Buduci partneri sa navzdjom zdvorilo jeden druhému
ukldnaju, synchrénne pokyvuju hlavami, mavaju kratkymi kridlami
a knisavo pritom preslapuju na mieste. Pozorovatelovi sa zd4, ako-
by to bol jeden vtdk, ktory postdva pred zrkadlom a skutocny dru-
hy partner je len jeho imagindrnym obrazom v fom. Pocas dvoj-
mesacného obdobia medovych tyZdriov sa tucniadi zalUbenci
dokladne spozndvaju a zblizuju, aby napokon svoj vztah zavrsili
aktom pdrenia.

PARTNERSTVO AZ ZA HROB
Partnerské zvazky tu¢niakov su priam biblickym prikladom vzorne
usporiadaného rodinného zivota. Tieto vtaky jednoducho od priro-
dy nemaju v povahe vyhladdvat bo¢né zndmosti, hoci pocas trva-
nia polarych noci pod rdskom tmy, a navyse v mnohotisicovej sku-
W pine, je na [tibostné romaniky vhodnych prileZitosti az-aZ. V drsnych
' klimatickych podmienkach, ktorym su vSetci zvieraci osadnici Antark-
tidy vystaveni najma pocas zimnych mesiacov, si zahrievanie vajic-
ka a mladata vyzaduje pIné nasadenie zo strany obidvoch rodicov.
Mrazivé polarne noci s takmer nepretrzitou tmou nedovoluju tuc-
niakom zhresit ani len myslienkami. Lahtikarske konanie ktorého-
kolvek z partnerov by znamenalo pre vajicko alebo mlada takmer
istu smrt podchladenim a vyhladovanim.

Samica znasa jedno asi polkilogramové vajce. Samec si ho velmi
opatrne prekotula po pldvacich blandch néh do svojho kozného
zahybu tak, aby sa nedostalo do kontaktu s ladovym podkladom.
Znesenie vajicka a jeho odovzdavanie je pre partnerov velkym sviat-
kom. Tdto mimoriadnu udalost si nastavajuci rodicia davaju patric-
ne najavo aj navonok zvlastnym ceremonidlom. Prejavuju si tym
nesmiernu vzajomnu ndklonnost a jeden druhému vyznavaju vernu
lasku doslova aZ za hrob.

NEKONECNA KARAVANA

Po zverenf vajicka samcovi sa samica vyddva v sprievode ostatnych
samic na cestu k moru. V ¢ase nadchddzajlcej zimy to znamend
strastiplnu, casto viac nez stokilometrovd put po lade. Musia ju prejst

Putuju komodtne v Stvorstupovej karavéne, ktorej nedovidiet konca.

nami tak zostladene, akoby boli prislusnickami cvicenej elitnej vojen-

peso, tackajlic sa z nohy na nohu alebo $mykajuc sa po bruchu. 4
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krivkali na obe nohy. Preto pochod tychto operencov pdsobi mimo-
riadne komicky. A hoci na lade a snehu p6sobia tucniaky malatnym
a lenivym dojmom, vo vode akoby zdzrakom oZivaju a stavaju sa
z nich nedostihnutelné vtacie projektily.

ZIVY RADIATOR

Samec zahrieva vajicko v koznom zéhybe, kde je dokonale chréne-
né pred extrémne nizkou vonkajsou teplotou a vyhrievané ako v inku-
batore. Kozny zdhyb tucniakov je neopereny a vyhrievany hustou
sietou vldsocnic, v ktorych cirkuluje horuca krv podobne ako tepla
voda v rebrdch radidtora. Priemerna telesna teplota tucniakov je 38
az 39 °C. Samce musia celit zdrvujicim mrazom, nezriedka dosa-
hujdcim hodnoty okolo -40 °C, a burlivym snehovym vichriciam
s rychlostou vetra az 150 kilometrov za hodinu, ktoré pocitovd teplo-
tu vyznamne znizuju. Aj preto sa ich organizmus prispdsobil proti
tepelnym stratdm niekolkymi spésobmi. Takmer 90 percent izola-
cie im poskytuje perie a vrstva paperia. Pierka su kratke, kopijovité
a husto zapliiajui povrch koze. Tu¢niaky maju najvyssiu hustotu ope-
renia zo vsetkych druhov vtékov (az 100 pierok na 6,5 cm?). Ked'su
na pevnine, ich perie je vzpriamené a pomaha im zachytavat stu-
deny vzduch tesne nad pokozkou. Naopak, vo vode operenie pril-
ne k telu a udrZiava pokozku a paperovu vrstvu nepremokavu.
V obdobf pred rozmnoZovanim maju navyse vrstvu podkozného
tuku hrubud aZ 3 centimetre. Neustdlym pohybovanim sa, trase-
nim alebo pldvanim zrychluju svoj metabolizmus na udrZanie zaklad-
nej telesnej teploty.

Aby oteckovia lepsie vzdorovali ndro¢nym klimatickym pomerom,
zhlukuju sa do krdlov, v ktorych sa zvldstne Spirdlovito pohybuju.
Samce si kladu zobaky na jedince stojace pred nimi a neustale sa
tlacia dopredu. Tym sa jedince z periférie tohto Zivého telesa toci-
vym pohybom zasuvaju dovnutra, kde su chranené pred krutymi kli-
matickymi pomermi panujlcimi na okrajoch koldnie. Takymto pohy-
bom samce postupne striedaju rozne polohy v krdli. Urcitd dobu su
na periférii koldnie, potom sa dostanu do teplejsej centralnej oblas-
ti. Tento Specificky spdsob pohybu v koldnii natisnutych tucniakov
prinasa kazdému samcovi vyhodu v podobe rovnakych vyhliadok na
preckanie krutych podmienok arktickej zimy.

Keby sa samec rozhodol preckat ndvrat samice z mora sdm na
vlastnu past, bol by odsudeny vedno s vajickom, starostlivo zahrie-
vajucim v zéhybe nad nohami, na postupnu krutd smrt zamrznu-
tim. Vzdjomné spolunazivanie v komunitach v extrémnych klima-
tickych podmienkach je jedinou moznou stratégiou spravania, ktora
zarucuje prezitie aj v takychto oblastiach hrani¢nych pre existenciu
zivota .

ZA HLASOM SRDCA
Po vySe dvoch mesiacoch trpezlivého zahrievania sa z vajicka vyliah-
ne mlada. Svojho potomka kfmi samec Specidlnou tekutou stravou,
tzv. mliekovitym vyluckom, ktory sa mu tvorf v hrvoli a je neobycaj-
ne bohaty na tuk a bielkoviny. Samica sa po dvojmesa¢nom poby-
te na mori, kde nacerpala dostatok telesnych rezerv, vracia so zaso-
bou 3 az 4 kilogramov ryb, kérovcov a hlavonozcov v hrvoli spat do
hniezdnej koldnie. V mnohotisicovom dave samcov dokaze neomyl-
ne vyhladat svojho partnera podla specificky zafarbeného hlasu. Far-
ba hlasu jej neskdr poméha najst aj potomka, odlozeného v akejsi
skélke pod starostlivym dozorom niekolkych dospelych jedincov,
ktorf maju s opatrovanim a ochranou mladych tucniakov dlhoroc-
né skusenosti.
Samice sa vracaju k svojim partnerom a uZ vyliahnutym potom-
kom v pravy Cas bez toho, Ze by si pri odchode na more zapisali
| datum svojho prichodu. Tucniaky maju presny vnutorny biologicky

. kalendar, ktory im pomaha orientovat sa v ro¢nom kolobehu casu.

Samicky sa v tejto suvislej usporiadanej koldne prestvaju charakte- :
£u % ristickou knisavou chédzou, vykondvajuc pritom pohyby koncati- o

« skej jednotky. Na susi posob|a tu¢niaky tarbavo, akoby vsetky edmce -

5 Q(A‘r - " ‘af o N “ : "\_,_q--.

St PR - P 4w :
S ' e, s
-t

=

b

Akysi vnutorny didr samiciam napovie, Ze nadisiel pravy ¢as vydat |
sa od mora naspat k spolo¢nému hniezdisku, aby sa stihli véas vra- .

tit k svojim partnerom a potomkom, ktorf ich uz netrpezlivo oca-
kévaju.
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SKOLKY PRE MALE TUCNIAKY
Doslova na kost vychudnuty a na smrt vyslab-
nuty samec sa pocas dvojmesacnej inkubdcie
vajicka a naslednej niekolkodrovej individual-
nej starostlivosti o mlada Uplne posti. Strati pri-
tom jednu tretinu aZ polovicu hmotnosti a ked’
starostlivost o potomka prevezme samicka,
vydava sa v spolo¢nosti ostatnych tucniakov na
dalekd a namdhavu put po lade k moru za
poZziviiou.

Na mori sa samce usiluju o ¢o najrychlejsie
zotavenie z Umorného vycerpania a po 2 az 3
tyzdnoch sa navracaju spat k svojim druzkam.
Tie totiz medzitym uZ svoje zdsoby potravy pre mladaté vycerpali
a su odkazané na prisun cerstvych zdsob potravy od svojich part-
nerov. V pripade uhynutia jedného z rodicov je mldda odsudené na

llustrdcia M. Saniga

postupnu smrt vyhladovanim, ak ho este predtym nestihne ulovit

niektory zo vsadepritomnych pocetnych predatorov.

Po Siestich tyzdfioch vzornej starostlivosti mlada opusta kozny
zahyb matky a rodicia ho odvedu do skélky. Na bezpecnost mladat
v nej dohliadaju dospelé jedince. Naokolo su rozostavené stréze,
ktoré maju za Ulohu odhanat dotieravé dravé cajky a pomorniky,
striehnuce zo v3etkych strdn na svoju prilezitost. Tieto hliadky chra-
nia a brania aj neposlusné tucniaky, ktoré lahkovazne bez dovole-
nia opustia spolo¢nu skupinu a vydaju sa osamote na vylet do bliz-
keho okolia. Vystavuju sa tym hroziacemu nebezpecenstvu v podobe
vzdusného néletu alebo pozemného vypadu tamojsich predétorov.
Kym je o malé tucniaky postarané, rodicia sa opat vyddvaju k moru
po poziven pre svoje potomstvo. Po navrate rodicia kfmia len svoje
mlada. Navzajom sa neomylne spoznaju podla zafarbenia hlasov.
Maly tucniak si ich vpecatil eSte pocas wvoja vo vajicku, rovnako ako
vyzor, ktory si spolahlivo zafixoval hned'v prvé hodiny po vyliahnuti.

JEDEN ZA VSETKYCH,
VSETCI ZA JEDNEHO

Tucniaky sa vyznacuju mimoriadne priatelskou
povahou. Su to spolocensky zaloZené operen-
ce Zijuce v mnohotisicovych komunitach, kde
bez vynimky dobre vychadza kazdy s kazdym
a nikto nikomu neprekdza. Spolo¢ne vykona-
vaju vsetky cinnosti suvisiace so Zivotom mno-
hopocetnej koldnie. Viac odi viac vidi, viac usi
viac pocuije. Prislusnici kfdla teda poZivaju lep-
Siu ochranu pred potencidlnymi preddtormi na
susi i v mori, ako keby Zili kazdy individudlnym
spésobom zivota. Velkd vyhoda Zivota tucnia-
kov v spolocenstve je zrejma najma pri ¢innosti, akou je skakanie do
mora, kde na ne striehnu viaceré mimoriadne obratné podvodné
predétory. Tucniaky patria medzi plaveckych majstrov, ktorym sa vo
vode len tak hocijaky morsky Zivocich nevyrovnd. Pod vodou doka-
Zu vydrzat az 20 minut, ponoria sa do neuveritelnej 500-metrovej
hlbky a pocas lovu preplavaju aj 1 000 km. Ponéranie im ulah¢uju
pevné kosti znizujuce barotraumu (stav, ked'stupajuci tlak spdso-
buje mechanické poskodenie tkaniva — jeho stlacenie alebo roz-
trhnutie) a schopnost redukovat metabolizmus, pricom zniZia ¢in-
nost srdca na 15 az 20 Uderov za minutu. Napriek tomu su tuc¢niaky
pri skdkani do vody velmi zranitelné.

Na bezpecné zvlddnutie tohto riskantného manévru slizi tucnia-
kom 3Specifické spravanie v podobe hromadného skakania do vody.
To uvedie potencidlnych morskych dravcov do takého pomykova,
Ze odrazu nevedia, ktorého jedinca si vyhliadnut a pustit sa ho pre-
nasledovat. Keby sa tucniaky pondrali postupne po jednom, preda-
torom by ulahili vyber a nasledne aj lov, a sebe by tym privodili pod
morskou hladinou nezvycajne krusné chvile. Osamoteny jedinec taha
obycajne za kratsi koniec, ked’sa ocitne v pritomnosti vyhladované-

ZIVOTNY CYKLUS TUCNIAKA CISARSKEHO

. presun
4 do hniezdiska

100 - 160 km)
“II!S

MAJ
parenie
odchod samic
za potravou k moru

JUN - JUL
zohrievanie vajec samcami

AUGUST
liahnutie
mladat
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SEPTEMBER

(f

navrat samic (
od mora

Y 4 DECEMBER

operenie mladat,

opustenie kolénie,
odchod k moru

odchod samcov
za potravou
(tento cyklus

sa opakuje 6x)

OKTOBER - NOVEMBER

. tvorenie skupiniek,
- OKTOBER

aby si mladata
kfmenie mladat udrzali teplo

llustrdcia Marcela Pekarcikovd,
zdroj wikipédia
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ho morského dravca, ako je kosatka drava (Orcinus orca) alebo
tulen leopardf (Hydrurga leptonyx).

VSETKO PRE PREZITIE

Ked do odlahlych kon¢in Antarktidy s ve¢nym ladom a snehom
zavita nakrétko leto s poldrnymi drami, malé tucniaky stracaju svoj
charakteristicky prachovy Sat a postupne sa prezliekaju do odevu
dospelych vtdkov. Kym mlddatd maju telo pokryté striebrosivym
perim, Ciernu hlavu a bielu masku, dospelé tucniaky su tmavocierne
najma na chrbte a hlave. Biele brucho prechddza smerom nahor
do bledozZltej farby, usné skvrny su jasnozIté az oranZové.

V tomto klimaticky najpriaznivejSom obdobfi roka sa mladata
osamostatriuju. Vsetci prislusnici niekolkotisicovej koldnie sa postup-
ne na ladovych kryhdch odplavia severnym smerom na otvorené
more, kde byva v tomto ¢ase hojnost lahko dostupnej potravy aj
pre este neskusené mladatd. Na mladé tucniaky tu ¢akaju nelah-
ké ulohy. Od svojich rodicov, ako aj od starsich skusenych sikme-
novcov sa musia naucit nielen obratnosti v love ryb, ale aj adek-
vatnej reakcii, ak sa znenazdajky ocitnd v mori alebo na pevnine
v pritomnosti preddtora, aby z necakanych stretnuti dokdzali vyviaz-
nut so zdravou koZou.

doc. Ing. Miroslav Saniga, CSc.
Foto Pixabay
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Sova dlhochvost
sa na Slovensko
dostala Uralu,

p(éto jucasto 4
volaju sova uralka
(Strix uralensis). ¥
Po vyrovi jé hasou "
najvacsou soveu.

ajkrajsie zazitky so sovou ural-

kou mam z Veporskych vrchov

a z Polany. Vzdy v podvecer,

hned'po zapade slnka, som po-
zoroval, ako sova vylieta na lov. Najprv
zosadne na kondr starého smreka asi vo
vyske styri aZ sest metrov nad zemou. Pred
sebou ma priestrannu horsku luku. Upred-
nostruje Cerstvo pokosené pasienky alebo
také, ktoré ¢asto spdsa zver. Cloveka na
posede vsak nevnima ako korist, len ako
nezaujimavy predmet.

Sova je na love velmi trpezlivd, dlho sedf
na jednom mieste. Do lovu zapdja dva
vynikajtice zmysly — sluch a zrak. Hlavu ma
naklonenu a zrakom sleduje zem. Za svet-
la md tmavé oci otvorené ako reflektory.
Okolo nich md ndpadne velky svetlosivy
az hrdzavy zavoj. Obcas oci prizmdri, vte-
dy zapdja do lovu aj sluch a vnima v3etko
okolo seba. Staci nepatrny Sramot v trave
a sova sa z kondra lezérne odputa. Lah-
kym letom sa vznesie nad miesto lovu.
Z vysky asi dvoch metrov odrazu zmenf
smer a pada ako kopka paperia do poras-
tu. Tento spbsob lovu sa vold prepadovy
a podobne napdda korist napriklad jastrab.

JASNE SIGNALY

Sova lovi predovsetkym hrabose, drobné
cicavce, mensie vtaky, ale aj zaby alebo
hmyz. Zaujimavostou je, ako sova ozna-
muje Uspesny ulovok silnym zapiskanim.
Pripomina to, akoby sa od radosti rozo-
smiala. Uspech lovu oznamuije aj v noci za
tmy. Ked'som spdval na posede, kde lovi-
la na ldke aj sova dlhochvostd, vzdy som
podla piskania vedel, kolko hrabosov ulo-
vila. Zvukovy signal vsak pouzivala len
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V minulosti sa sova dlhochvosta na Uze-
mi Slovenska nevyskytovala vébec, v su-
Casnosti ju mozno vidiet castejsie. Aj tak
vsak patri medzi zdkonom chranené Zivo-
¢ichy. Hoci sa vyskytuje najma vo vychod-
nej Casti nasej krajiny, v poslednom obdo-
bl ju méZeme vzéacne vidiet na strednom
a ojedinele aj na zdpadnom Slovensku.
Sova dlhochvostd ma v priemere 60 cm,
ale rozpatie kridel dosahuje az takmer
130 cm. Je takmer o tretinu vacsia ako

v Case kfmenia mladat. Vtedy sa samec so
samicou dohovarali, kam leti samica a v kto-
rej oblasti lovi samec. Pripadne nocné stret-
nutia oboch partnerov signalizovali Ste-
botavym smiechom.

Sova dlhochvosta rada lovi aj na zemi,
jednoduchou chédzou alebo priskakova-
nim. Raz mi pod posed zletela sova a sle-
dovala nizky porast pred sebou, podob-
ne ako liska. Za koristou sa vrhla skokom
s poloroztiahnutymi kridlami. Rdno som
na tych miestach nasiel rozhrabané krtin-
ce. Sova krta pod zemou pocuje, pretoze
ked krt chyti v dierovej pasci dézdovku,
hlu¢ne mlaskd. Sova ho vsak nevyhrabe
na mieste pocutia, ale caka pri cerstvo
vyhrabanom krtinci, kde ho casto aj ulovi.

UTOK JE OBRANOU

Po viacro¢nom patrani sa mi podarilo najst
v Bukovskych vrchoch nad Stakéinom jed-
no hniezdisko sovy uralky. Na starom hru-
bom buku som konecne nasiel hniezdo
s mladatami. Chcel som ich v hniezde
odfotografovat. Pri pohlade na buk bez
kondrov som zosmutnel. Stdpacky som

Sova dihochvostd na love oo
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sova obycajna, s ktorou ma vela spolo¢-
ného. Nielen stavbu tela, ale aj prevla-
dajucu farbu peria — sivd s tmavymi hne-
dymi skvrnami a pruhmi po celom tele.
Samec aj samica maju podobné sfarbe-
nie. Zije v zmieanych ihli¢natych a list-
natych lesoch. Hniezda si zvykne stavat
v korundch stromov, v stromovych duti-
ndch, ale ¢asto sa usidli aj v opustenych
hniezdach po dravcoch alebo vo vtacich
budkach.

Mapa rozsirenia sovy dlhochvostej, zdroj wikipédia/Ulrich Prokop podla Claus Konig @ Friedhelm Weick Owls of the World.
Helm, London, 2008; s. 381




mal pripravené, no kmen bol v spodnej ¢asti velmi hruby. Pri-
chystal som si na zemi pod hniezdom potrebné veci do vaku
a uviazal ho na povraz. Druhy koniec som si pripevnil na opasok
a skusal som urobit prvy krok po kmeni buka. Odrazu sa v tichu
tesne nad mojou hlavou mihol velky tieri a na hlave pod vlasmi mi
zostali skrabance. Ani som si neuvedomil, ¢o sa stalo, ked’sa nalet
na moju hlavu zopakoval. To uz som vedel, Ze je to sova dlho-
chvostd, ktord si takto chrani svoje mlddata a votrelca dobijajuce-
ho sa do jej obydlia napada. Musel som kapitulovat, pretoZze som
sa obdval, Ze pri konecnom vystupe by ma mohla sova zhodit aj zo
stromu. Ked’som stal znovu pod stromom, sova sedela na vrchol-
ci susedného buka a opakovane sa spustala strmym letom dolu,
nadletela mi nad hlavu, az som si ju musel chranit rukami.

LUCNE KONIKY POCHUTKOU

Raz v case jelengj ruje som pozoroval sovu dlhochvostu, ktord
priletela na horsku Itku v zamracenom pocasi uz o Stvrtej hodine
popoludni. Sova zvycajne lovi v noci, ale na tichsich miestach aj vo
dne. Ten rok nebol dobry na hrabose ani na iné hlodavce, o doka-

Pdrik sovy dlhochvostej

il 2 b .
i Sova dlhochvostd je rozsirend v zmiesanych lesoch.

zovala aj nepritomnost inych dravcov. Ale sova na lov priletela.
Seddvala nizko nad zemou a kazdu chvilu zletela do travy, zobla
pokosend travu a vyletela. Asi po piatom Ulovku som zistil, Ze sova
chyta liéne koniky, najma koniky kratkokridle (Stenobothrus cras-
sipes), ale aj tucné nymfy konika c¢ervenokridleho (Psophus stridu-
lus) ¢i kobylocku kratkokridlu (Metrioptera brachyptera).

Raz nad rdnom ma zobudili nezvycajné Steky a skreky, trochu
hrubsieho hlasu ako zvycajne. Ked'sa rozbriezdilo, zbadal som bliz-
ko seba na konari dve sovy dlhochvosté. Boli to ich ranné svadob-
né hry. Samec stekavymi prejavmi dvoril svojej druzke priam do
uska a ona len pokojne sedela. Po obdobi pérenia, v jarnych mesia-
coch znasa samica 2 — 6 ovalnych bielych vajec, z ktorych sa po 28
dnoch vyliahnu malé sovicatd. Obaja rodicia sa o mladata staraju
spolocne priblizne 5 tyzdnov. Samec lovi potravu a samica ju trhd
na mensie kusky, ktorymi kimi mladatd. Po tomto obdobfi sa mla-
dé sovy osamostatriuju, no rodicia im este isty ¢as pomahaju a pri-
krmuju ich aj mimo hniezda. Az ako dospelé si sovy hladaju hniez-
disko, ktorému su potom verné po cely rok.

Text a foto Ivan Knaze
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ZACHRANA

oenetickych zdrojov

Transmisna elektronova mikroskopia je ddlezita pri vyskume v biolégii. Umoziuje Studovat
ultrastruktdru nezndmych biologickych vzoriek a zohrdava vyznamnu ulohu v hodnoteni
kvality vzoriek zivociSnych genetickych zdrojov uskladnenych v génovej banke.

edzi unikdtne mikroskopické metédy, ktoré ndm

odhaluju nanosvet biologickych Struktur, patrf trans-

misnéa elektronové mikroskopia (TEM). Tato metdda

vyuZziva sustredeny lu¢ elektrénov s vysokou ener-
giou, ¢o umoznuje zobrazovat vzorky na takej Urovni detailov a kom-
plexnosti, aki pomocou svetelnej mikroskopie nikdy nedosiahne-
me. Vdaka TEM rozozndvame ultrastrukttru vzoriek pri velmi vel-
kom zvacsenf a rozliSent.

kopie, Vyskumné
0BioTech, SPU v Nitre

VYSOKE ROZLISENIE, CIERNOBIELE SNIMKY
Vzorky pre TEM mozno pripravit viacerymi spdsobmi. K tym naj-
beznejSim patri zaliatie vzorky do Zivice a jej narezanie pomocou
ultramikrotému (zariadenie umoziujlce krdjanie polohrubych
a ultratenkych rezov z biologickych vzoriek) na velmi tenké rezy
s hrdbkou 15 az 90 nm. Tieto rezy sa nanasaju na Specidlnu siet-
ku a v pripade potreby sa farbia solami tazkych kovov, akymi su
napriklad osmium, olovo a uran. Takto pripravend vzorka sa vkla-
da do elektronového mikroskopu, kde fiou prechddza sustredny
lu¢ elektrénov, preto sa mikroskop oznacuje ako transmisny.

KedZe TEM vyuziva na zobrazovanie vzorky elektrony, a nie
fotdny, ako je to pri svetelnej mikroskopii, vyslednd mikrosnim-
ka je Ciernobiela. Aj ked je TEM omnoho ¢asovo ndrocnejsia
a finan¢ne nakladnejsia ako priprava vzoriek pre svetelnd mikro-
skopiu — tyka sa to pripravy a analyzy samotnej vzorky — vysled-
na snimka pri ultravysokom rozliseni odhali veci, ktoré volnym
okom nikdy neuvidime.

UCHOVAVANIE GENETICKEJ INFORMACIE

V sucasnosti je velmi hortdcou témou zachovanie genetickych
zdrojov, ¢i uZ rastlinnych alebo Zivo¢isnych. Kryokonzervacia Zivo-
¢isnych genetickych zdrojov predstavuje délezity spésob ucho-
vavania genetickej informacie vyznamnych narodnych druhov
a plemien hospodarskych zvierat vo forme hlboko mrazenych
vzoriek reprodukénych buniek (spermie, oocyty, embryad), soma-
tickych a kmenowych buniek, tkaniv, DNA a pod. Uspesné dlho-
dobé skladovanie takychto vzoriek poskytuje moznost znovuob-
novenia kritickych, resp. ohrozenych alebo uz vyhynutych druhov,

.
{ ]
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Hlavicky spermif krdlika rozdelené do styroch skupin podla celistvosti membrdny (Sipka),
prvé dve skupiny su schopné oplodnit vajicko, zvicsenie 10 000.



¢o v kone¢nom désledku prispieva k zachovaniu celkovej biodi-
verzity nielen u nas, ale aj celosvetovo.

Kvalita uchovavanych vzoriek zivocisnych genetickych zdrojov
je rozhodujucim faktorom pre ich dalsie vyuzitie. Délezita je nie-
len kvalita Cerstvych vzoriek pred ich dalsim spracovanim, ale
samozrejme aj kvalita uskladnenych vzoriek po ich rozmrazeni.
Okrem réznych makroskopickych a mikroskopickych technik vyuzi-
vanych na hodnotenie kvality tychto vzoriek dokdze TEM odha-
lit poskodenie, ktoré by sme inymi technikami nezistili.

KONTROLA REPRODUKCNEHO MATERIALU

V rdmci reprodukénych buniek zvierat umoznuje TEM vyhodno-
tit kvalitu spermii, oocytov (neoplodnené vajicka) alebo embryi
napriklad na zaklade poskodenych bunkovych membran alebo
samotnych bunkovych organel. Pomocou TEM mé&zeme napri-
klad vyhodnotit a rozdelit analyzovany ejakulat dolezitého ple-
mennika do niekolkych skupin na zaklade celistvosti a funkénos-
ti membrany spermii. Celistvost a funkénost membrany spermif
je kltcova pre ndsledné oplodnenie. TEM odhalf kvalitu ejakuld-
tu pred jeho uskladnenim a zérovert umozni vyhodnotit mozné
vplyvy nespravnej kryokonzervacie danej vzorky. Podobne moze-
me preskiimat kvalitu oocytov a embryi a urcit ich vhodnost pre
nasledné uskladnenie, resp. vyuzitie po rozmrazent.

KMENOVE BUNKY

Velmi dolezitymi genetickymi zdrojmi sa v poslednych rokoch
stali dospelé kmenové bunky, ktoré mozno réznymi metédami
ziskat z viacerych biologickych zdrojov: napriklad kmeriové bun-

r-"

Skupina kmeriovych buniek z kostnej drene krdlika (jadrd — N, kompaktné jadierka — N, malé
vakuoly -V, tenké pseudopddid — P, ktoré vytvdra na povrchu cytoplazmatickd membrdna,
2viicsenie 1900x)

Kmeriovd bunka krdlika z plodovej vody (jadro — N tvaru oblicky, uloZené excentricky, Golgiho
komplex — GK, granulované endoplazmatické retikulum — GER, mitochondrie — M, malé
vakuoly — V, pseudopddid — P, ktoré vytvdra na povrchu cytoplazmatickd membrdna,
2viicsenie 7 200)
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nesprdvnym kryoskladovanim, vedla celistvd bunka s jadrom — N a pseudopédiami —
P (zvéicSenie 800)

ky z kostnej drene alebo tukového tkaniva, kmerové bunky z plo-
dovej vody a kmeniové bunky z krvi, nervové, svalové a iné typy
dospelych kmerovych buniek. Tieto bunky maju Specifické vlast-
nosti a mozu byt takisto v budicnosti vyuzité na obnovu jedno-
tlivych narodnych plemien.

Vdaka TEM vieme odhalit ultrastruktiru tychto kmenovych
buniek a porovnat pripadné rozdiely medzi jednotlivymi druhmi
hospodarskych zvierat. Zaroven TEM odhali nespravne kryoskla-
dovanie takychto vzoriek a pomaha tak zlepsovat skladovacie
metddy a techniky.

ZAKLADNY AJ APLIKOVANY VYSKUM

Z praktického hladiska ma TEM velky vyznam pre zdkladny vyskum
vdaka odhalovaniu ultrastruktir nezndmych biologickych vzo-
riek, ¢o prispieva k poznaniu biologickych zdkonitosti prirody
a zaroven odhaluje mozné negativne dopady zhorsujlceho sa
Zivotného prostredia na samotny organizmus. TEM zohrdva tiez
vyznamnu ulohu v hodnoteni kvality vzoriek Zivocisnych gene-
tickych zdrojov, ktoré sa uchovavaju v génovej banke v NPPC —
VUZV Nitra.

Ing. Jaromir Vasicek, PhD., Vyskumny ustav ZivociSnej vyroby Nitra -
NPPC v Luziankach a Vyskumné centrum AgroBioTech - Slovenska
polnohospodarska univerzita (SPU) v Nitre

Ing. Lenka Kuzelova, PhD., Vyskumné centrum AgroBioTech - SPU v Nitre
prof. Ing. Peter Chrenek, DrSc., Vyskumny tstav zZivo¢iSnej vyroby Nitra -
NPPC v Luziankach a Fakulta biotechnoldgie

a potravinarstva SPU v Nitre

Foto autori

Moznosti hodnotenia kvality zivocisnych genetickych zdrojov pomocou
TEM su velmi dobre zhrnuté v pripravovanej monografii Chrenek a kol.
s ndzvom Ultrastruktdra pohlavnych a kmenovych buniek krélika. Metéda
TEM sa Uspesne vyuziva na pracovisku Vyskumného centra AgroBioTech
vybudovaného v rdmci Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre pri
rieSeni vyskumnych projektov prof. Chreneka APVV-14-0043 Kryoucho-
vdvanie Zivocisnych genetickych zdrojov na Slovensku, VEGA 1/0611/15
Kvalita biologického materidlu pre ucely kryouchovavania Zivocisnych ge-
netickych zdrojov a v rdmci projektu Vybudovanie vyskumného centra Agro-
BioTech ITMS 26220220180.

Quark | januar 2017 29
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Vizualizdcia budlicej podo
~ komple

OBJAVY NOVYCH PRVKOV
Jednym z poslednych objavov spojenych
so SUJV je pozorovanie a pomenuvanie
novych, velmi tazkych prvkov s proténo-
vymi ¢islami 113, 115, 117 a 118. Tieto
prvky sa podarilo vyprodukovat v spolu-
préci SUJV a americkych Ustavov Lawren-
ce Livermore National Laboratory a Oak
Ridge National Laboratory. Subezne s ich
objavmi priniesli médid v predoslych ro-
koch a na konci minulého roku aj spravy
o navrhoch ich ndzvov.

EXPERIMENTALNE
ZARIADENIA KOMPLEXU NICA

Ako uz ndzov nového komplexu napove-
da, bude zaloZeny na existujicom urych-
[ovadi ¢astic Nuclotron. Tento supravodi-
vy synchrotrén vedci uviedli do prevadzky
v roku 1993 a urychluje iény az po zlato
na energie 4,5 GeV/nukledn. Ide o jediny
urychlovac tohto typu na eurodzijskom

Aké su moznosti likvidacie
radioaktivneho odpadu?

Odstranovanie radioaktivneho odpadu je globalny
problém. Jedinou moznostou na jeho likvidaciu boli
doneddvna len uloziska hlboko v zemi. Novou nadejou
pre jadrovych energetikov je premena, transmutacia
radioaktivnych latok v urychlovacoch castic.

ovy komplex Nuclotron based
lon Collider fAcility (NICA) s urych-
[ovacom castic na zrdZanie
tazkych idnov vznika v Spoje-
nom Ustave jadrového vyskumu (SUJV)
v ruskej Dubne. Vedcom pom6Ze Studovat
vnutro neutrénovych hviezd a prispeje aj
k odstrafiovaniu radioaktivneho odpadu

jeho premenou.

SPOLUPRACA VEDCOV

S DLHOU TRADICIOU

Komplex SUJV patri k poprednym usta-
vom, ktoré sa venuju subjadrovej fyzike.
Vznikol v roku 1956 ako medzindrodné
vyskumné centrum zdruZujlce vedcov
z krajin byvalého vychodného bloku.
Ceskoslovensko bolo jednym z jeho zakla-
dajucich ¢lenov a v rdmci Ustavu ma Slo-
vensko a Cesko dodnes akési vysadné po-
stavenie. Prvym zastupcom riaditela Ustavu
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bol cesky fyzik profesor Vaclav Votruba
a aj neskor zastavali popredni Ceskoslo-
venski vedci v Ustave vedUce pozicie.

SLOVENSKI STUDENTI V SUJV
V sti¢asnosti spolupracuje so SUJV trindst
slovenskych vyskumnych, technologickych
a vzdeldvacich organizécii a medzi ¢len-
skymi krajinami patri Slovensko z hladiska
intenzity zapojenia do cinnosti Ustavu medzi
najvyznamnejSie krajiny. Z organizacii na Slo-
vensku, ktoré spolupracuji so SUVJ, moz-
no spomenut napriklad Fyzikdlny ustav Slo-
venskej akadémie vied, Slovensku technickd
univerzitu v Bratislave a Univerzitu Pavla Joze-
fa Saférika v Kosiciach. Slovensko spolupra-
cuje aj vo vzdeldvacich programoch. V jed-
nom z nich, organizovanom v spolupraci
s Flerovovym laboratériom jadrovych reak-
cif SUJV, ziskavaju slovenski studenti skuse-
nosti s pracou na urychlovacoch castic.

kontinente a v Dubne slizi na vyskum
v oblasti casticovej fyziky. Je vybaveny su-
pravodivymi magnetmi vyvinutymi v SUJV,
takZe zaroven poskytuje vysledky aj v oblas-
ti fyziky supravodivych magnetov.
Komplex NICA bude zahfnat mnoho
novych experimentélnych zariadeni od
zdrojov iénov cez medziurychlovac az po
zrdzac. Vdaka tomu budud méct prebiehat
experimenty tak s pevnymi ter¢mi, ako aj
s protibeznymi zvazkami. Zrdzac bude mat
obvod 503 metrov a dosiahne energiu
zvazkov 1 az 4,5 GeV/nukledn. Vysledky
zrdzok budu zaznamendvat dva detekto-
ry: MPD (Multi Purpose Detector) a SPD
(Spin Physics Detector — detektor urceny
na experimenty s polarizovanymi zvazka-
mi). Prvé experimenty v novom komplexe
NICA sa maju uskutocnit v roku 2020.

OCAKAVANE PRINOSY

Zrdzac komplexu NICA je urceny na pokry-
tie vedecky zaujimavého rozsahu energif,
v ramci ktorych je mozné pri zrdZkach taz-
kych iénov pozorovat vznik kvarkovo-glué-
novej plazmy s prejavom tzv. kritickych
javov. Dalej sa bude v komplexe NICA $tu-
dovat baryénovd hmota s hustotou porov-
natelnou s hustotou vnutri neutrénovych
hviezd a aj v tomto odbore sa od neho



Supravodivy urychl'ovaci komplex NICA
(Nuclotron based Ion Collider fAcility)

detektor na stidium

objekt pre experimenty spinavej Fziley

s pevnym teréom (b.205)
zvézky vyvedené m
z Nuclotrénu
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0,6 - 4,5 GeV/u
kryogénna Schéma umiestnenia jednotlivych
technika sticasti komplexu NICA

neutronov totiz dovoluje premenit radio-
aktivne izotopy s dlhou dobou Zivota na
také, ktoré sa rychlejsie roz-
padnu. Jednou z vizii buduc-
nosti jadrovej energetiky su

ocakdvaju nové vysledky. Doterajsie expe-
rimentdlne zariadenia pri tychto pokusoch
dosahuju stondsobne az tisicndsobne men-
Siu intenzitu zvazku, nez sa ocakdva od
komplexu NICA.

PYTAME SA ODBORNIKOV

vodice zo zliatin nidbu a titdnu, ktoré maju
nizsie energetické straty nez predchadza-
juce typy supravodicov.

Pro projekt NICA vyrabame nidbovo-tita-
nové supravodice nuklotronového typu,
s mimoriadne malym priemerom vlaken,
ktory predstavuje je len Sest mikrénov.
Pilotnd cast uz bola zostavend do cievky,
aby boli overené parametre produkcie,
a sme radi, Ze prevysili aj vysoké poZia-
davky nasho zakaznika. Do konca roka
2017 by mala byt dokoncena vyroba viac
nez dvoch ton supravodicov pre urychlo-
vac NICA, uvadza Viktor Pancyrnyj, hlavny
vedecky pracovnik Bocvarovho institdtu.

Novy supravodic je tazké odlfSit od oby-
¢ajného medeného vodica, ide totiz tiez
o drdt s priemerom 0,7 nebo 0,9 milime-
trov. V supravodivom medenom drote je
vsak 8 200 tenkych vidken, ktoré maju asi
pat mikrometrov v priemere. Pritom sa

Jednou z vizii budiicnosti jadrovej
energetiky su urychlovacom riadené
reaktory, tieZ nazyvané transmutory,

urychlovacom riadené reak-
tory, tieZ nazyvané transmu-
tory, ktoré by ,spalovali” radlio-

Komplex bude mat aj vyuZitie v roznych
oblastiach od mediciny aZ po jadrovu ener-
getiku, ktorou sa v Rusku zaobera korpora-

cia pre atdmovud energiu Rosatom. Vyznam
pre druhu spominanu oblast komentuje pro-
fesor Richard Lednicky, riaditel projektu
NICA a zéstupca riaditela SUJV: V stvislosti
s radioaktivnym odpadom a metddami
novej jadrovej energetiky prebieha v SUJV
vyskumny projekt v oblasti transmutdcie.
V ramci neho skimame pocet neutrénov,
ktoré vygeneruje vysokoenergeticky zva-
zok protdnov dopadajuci na uran, a hla-
dame podmienky, pri ktorych bude vylie-
tavat najviac neutrénov. Tieto experimenty
pokracuju a zatial nie su skoncené, teraz
skusame aj tazké iony. Velké mnoZstvo

aktivny odpad a produkovali
energiu. Tento vyskum ma
teda velky vyznam pre budlc-
nost jadrovej energetiky.

KOMPONENTY
RUSKEJ KONSTRUKCIE

Komplex NICA bude pouZzivat nové supra-
vodivé magnety domdcej konstrukcie.
Vyvojom supravodicov pre tento projekt
sa zaoberd Bocvarov institut a vyrobu vyko-
nava Cepeckij mechaniceskij zavod, obe
spoloc¢nosti patria do Struktdry Rosatomu.
Uvedené spoloc¢nosti vyvijaju nové supra-

ktoré by spalovali radioaktivny
odpad a produkovali energiu.

priemer vldken nesmie Iisit o viac nez 10 %
po celej dfzke mnohokilometrového vodi-
¢a. Tymto vodi¢om sa ovija rdrka, ktorou
prudi tekuté hélium. Takto ziskany kdbel
sa potom omota izolaciou a mdze sa po-
uzit na vyrobu magnetov urychlovaca
NICA.

VWV, ilustracie a foto Rosatom

il

AR VRN

= _Uryichlovac castic Nuclotron
Jezakladom komplexu NICA-=
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DOPRAVA

nazov BMW Motorrad VISION NEXT 100.
Hoci svojou funkénou konstrukciou para-
doxne nadvazuje na vébec prvi motor-
ku, ktord spoloc¢nost BMW vyrobila, model
R32 z roku 1923, pripomina ju motorka
buduicnosti s umelou inteligenciou len
ciernym trojuholnikovitym rdmom s bie-
lymi linkami a zaoblenymi konttrami. Na
rozdiel od R32 md vsak hypermoderné
bezpecnostné prvky, vdaka ktorym sama
dokéze jazdcovi zachrdnit Zivot. Studia
BMW Motorrad VISION NEXT 100 steles-
nuje pohlad spolocnosti BMW Motorrad
na motocykel v digitalnom veku. Tento mo-
tocykel je The Great Escape (velky unik),
vravi Edgar Heinrich, riaditel dizajnu BMW
Motorrad.

OPTIMALNY NAKLON
Azda najinovativnejsim prvkom su kolesa
so samovyrovnavacou schopnostou. Vda-
ka gyroskopickému vyvazovaniu nehrozf
nijaky pad motorky, a to nielen ked'stojf,
ale aj pocas jazdy. To znamena, zZe ak jaz-
dec neurobi vylozenu hlidpost, neméze
z nej spadnut. Navyse po vypnuti moto-
V4 ® ra a zosadnuti jazdca nie je potrebné mo-
V buducnostl' torku opriet, kolesad zabrania masivnej
° konstrukcii spadnut. Pre novacikov je to
vyhodné najma na krizovatkach, pretoze
nehrozi, Ze nad masinou pri zastavovanf{

Svet motoriek a motorkarov bol vzdy tak trochu iny, a rozbiehanf sa stratia kontrolu.

Vdaka mnozZstvu senzorov vie motorka

svopky. Niektori ho pre!<I|naJu, inf tisko zavidia, .drV|va wyratat pri prejazde zakrut optimélny na-
vacsina ho vsak povazuje za nebezpecny. Ukazuje sa, klon. Ak aktuélna poloha motocykla ne-

zodpovedd ndvrhu, méze ju jazdec upra-

ze préve tu moze d(,\)]St’ k zmene. vit. Pokial viak reaguje velmi neskoro,

e nepochybné, Ze jazda na motorke
ma nielen svoje kuzlo, ale najma
v preplnenych mestach aj svoju prak-
tickd stranku. Len nebyt tolkého ne-
bezpecenstva, povzdychnu si mnoh.

A prdve eliminovanie nebezpecenstva
pocas jazdy na motocykli, spocivajlice naj-
ma v riziku straty stability, neda vyvoja-
rom spdvat. Vdaka ich vcelku redlnym
snom a stcasnym technoldgiam sa zaci-
naju napliiat futuristické predstavy o mo-
torkach.

VELKY UNIK

Motorkarsku budtcnost vo vcelku redl-
nych konturach poodhalila legendérna
znacka BMW, oslavujlca tento rok svoje
100. narodeniny. V rdmci oslav predsta-
vila tdto bavorska spolo¢nost koncepty
s oznacenim Vision Vehicles, ktoré by o trid-
sat rokov mali splfiat poziadavky [udi na
mobilitu. A medzi konceptmi zaziarilo nie-
¢o, ¢o mnohf znalci nazvali viziondrsky
ulet. Predstavuje technoldgie, s akymi sa
mozno stretneme o niekolko dekdad, ak
vobec niekedy. Tento dokonaly stroj nesie
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pripadne nereaguje vébec, upravi svoju
polohu motocykel sdm. Jazdec tak ovela
lepsie vidi nielen vlastné limity, ale aj jaz-
decké chyby. Pre novacika je to velky po-
mocnik, pre starého motorkdrskeho vlka
moznost odhalit vlastné moznosti.

DISKRETNY SPOLOCNIK

Néklon sa zobrazi na veternom Stite, kto-
ry sa z pohladu jazdca premenf na velky
displej, takze vodic vidi ndklon motorky
tak, ako vidia piloti v lietadldch umely hori-
zont. Prirodzene, zZe stit Velkého Uniku je
hodny futuristickych vizif, takze nie je fyzic-
ky pripojeny k motorke. Ide skor o velky
ochranny displej, ktory s motorkou komu-
nikuje bezdrotovo. Stit pozostava z péru
datovych skiel, ktoré zaberaju celé zorné
pole jazdca. Okrem ochrany pred vetrom
zobrazuje vsetky potrebné Udaje v Styroch
oblastiach. Zobrazovanie dat ovlada jaz-
dec pohybom oci: pohlad nahor alebo
nadol zmenf zobrazovany obsah, pohlad
priamo vpred vypne vsetky informéacie
a umozni jazdcovi, aby sa plne sustredil
na jazdu. Idedlna linia a uhol naklopenia
¢i varovanie vodica pred moznym nebez-
pecenstvom sa zobrazuje v spodnej treti-
ne zorného pola. Pohlad nahor aktivuje
funkciu spatnych zrkadiel. Znizenie pohla-
du do normalnej Urovne otvori menu, z kto-
rého si jazdec vybera dotykom prsta. Po-
hlad este nizsie zobrazi mapu s aktuélnou
poziciou a zvolenou trasou.

Prirodzene, Ze informécie sa na stite zo-
brazuju iba v pripade vyziadania ci vtedy,
ked'treba varovat vodica. Jazdec vidi vzdy
len najdolezitejSie tidaje, navyse iba nevyh-
nutne dlhy cas, inak je Stit priehladny.

Komunikéciu medzi jazdcom a motorkou
zabezpecuju specidlne datové okuliare The
Visitor, ktoré maju v oblasti odf citlivé sen-
zory. Tie zaznamenavaju pohlad a pohy-
by odf.

Cely tento jedinecny funkény prvok, po-
skytujuci v zavislosti od aktudlnej situacie
a jazdcovych potrieb nevyhnutné infor-
mdcie a aktivnu podporu, vyvojari v BMW
nazvali Digital Companion (digitalny spo-
lo¢nik). Hoci je ustavi¢ne aktivny, az do
momentu, kym to nie je nevyhnutné, zosta-
va diskrétne v Gizadi a nepozorovany. V pri-
pade potreby vsak cez rozhranie poskytne
jazdcovi dolezité informacie ¢i podporu.

AKTIVNE PNEUMATIKY

VISION NEXT 100 by mal mat futuristic-
ky zdroj energie, odlisny od benzinu. Tvor-
covia vsak pohonny systém nespecifiko-
vali, no vedia, Ze by mal menit svoj tvar.
Ak motorka stojf, tvar je kompaktny, ak
sa rozbehne, automaticky sa rozsiri do
podoby klasického vzduchom chladené-
ho motora s protilahlymi piestami. Takto

sa zabezpedi zlepsenie aerodynamickych
vlastnosti motorky a zdroven sa aj jazdec
lepsie chrani.

Dizajnéri si vsak vo svojom sci-fi na
dvoch kolesadch neodpustili malické retro:
pohonna jednotka dostala tvary a vzhlad
tradi¢nych motorov BMW typu boxer.

Odpruzenie motorky zabezpecuju pneu-
matiky s variabilnym dezénom, ktory sa
automaticky prisposobuje aktudlnemu
povrchu, a tak v kazdom momente zaru-
cuje najlepsiu moznu prilnavost.

Pri vyvoji beznych motocyklov sa poze-
rame do buducnosti vzdialenej 5 az 10
rokov. V pripade BMW Motorrad VISION
NEXT 100 sme nahliadli ovela dalej. Som
pevne presvedceny, Ze vytvori logické sme-
rovanie buducnosti znacky BMW Motor-
rad, nacrtol Edgar Heinrich dalsi mozny
vyvoj vo svete dvoch kolies.

NIKDY NESPADNE
Cast z toho, ¢o riaditel dizajnu BMW Mo-
torrad nazval logickym smerovanim, sa

DOPRAVA

vsak uz stdva skutocnostou. Ide o vyvoj
plne elektrickej motorky Lit C-1 americke;
spolocnosti Lit Motors.

Hypermoderné C-1 sice pripomina mo-
tocykel, no vdaka plnej kapotazi (v pod-
state ide o auto na dvoch kolesach) nie-
lenze chrani vodica pred nepriaznivym
pocasim, ale ponuka mu aj vsetko pohod-
lie, na aké je zvyknuty pri klasickom auto-
mobile — radio, klimatizaciu, navigdciu
a pod. Spoloc¢nost svoj vytvor vybavila aj
priestorom pre jedného spolucestujuce-
ho, hoci nie s najvacsim komfortom. C-1
moze dosiahnut rychlost 100 km/h a na
jedno nabitie prejde az 240 az 320 km.

Co je v3ak na Lit C-1 vynimo¢né, ba az
futuristické? Malickost: nikdy nespadne!
Ide totiz 0 samovyvazovaci motocykel, kto-
ry ma v sebe zabudované gyroskopy a sys-
tém na udrziavanie rovnovaznej polohy.
Motorka sa nedéa prevratit, dokonca je sta-
bilnd aj pri bo¢nom naraze iného vozid-
la. Samovyvazovaciu schopnost testuje Lit
Motors vo vsetkych nevyhovujuicich pod-
mienkach a na tych najtazsich povrchoch,
medzi ktoré urcite patri lad. Maloktory
motorista zvldda ladové povrchy, no pro-
totyp C-1 aj tu pevne drzi svoju stabilitu.

Tvorcovia motocykla Lit C-1 veria, Ze ich
dielo sa dostane na trh uz do dvoch rokov.
Také optimistické to vsak nebude s cenou.
Podla informacii by mal Lit C-1 stat vy-
se 20 000 eur. Je to vsak za bezpecnost
a ekoldgiu vysokd cena?

R
Foto BMW, Lit Motors
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Nova DEFINICIA AMPERA

Vedci na celom svete pracuju na tom, aby zadefinovali jednotky
sustavy Sl na zéklade prirodnych konstant.
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Medzindrodne dohodnutd a pouzivana
sUstava jednotiek fyzikdlnych velic¢in, zna-
ma pod skratkou Sl (z franctzskeho vyra-
zu Systeme International), je zaloZend na
siedmich zakladnych jednotkdch, ktorymi
su meter, kilogram, sekunda, kelvin, ampér,
kandela a mol. V suvislosti s ich definiciou

je nevwyhnutné poznamenat, Ze len defini-
cie dvoch z nich (meter a sekunda) su zalo-
Zené na pevnom fundamente, teda na ne-
mennych prirodnych konstantdch. Vedci
vsak intenzivne pracuju na tom, aby do roku
2018 boli na baze prirodnych konstant defi-
nované vietky jednotky. Vyskumny tim ne-

Miniaturne antény na komunikdciu podla standardu NFC

by mohli byt z grafénu.

Ak mate moderny telefén, pravdepodobne
poznate komunikacny standard Bluetooth,
ktory umoznuje vasmu telefénu komuniko-
vat's inymi zariadeniami, pracujicimi na
zéklade protokolu Bluetooth. V stcasnosti
je komunikacia Bluetooth azda najbeznej-
Sie vyuzivand v autéch, a to ako bezdroto-
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vé prepojenie mobilu s komunika¢nym zaria-
denim auta. Bluetooth umoZznuje — podla
verzie — komunikovat na vzdialenost priblizne
od jedného metra do desiatich metrov. Tato
relativne velkd vzdialenost umozriuje pomer-
ne lahké odpocivanie zariadeni, komuni-
kujucich cez protokol Bluetooth. Novy Stan-

meckého Spolkového fyzikdlno-technické-
ho ustavu PTB (Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt) sa venuje novej definicii jednot-
ky ampér, ktord je definovand pomerne
zloZito, na zdklade silového Ucinku medzi
dvomi paralelnymi vodi¢mi — ide o zideali-
zované a tazko reprodukovatelné meranie.
Ustav PTB pracuje na wvoji zariadenia, kto-
ré by umoznilo definovat ampér v sulade
s odporucanim Medzinarodnej komisie pre
vahy a miery (CIPM), a to ako prud urcité-
ho poctu nosicov elementédrneho néboja
(elektronov) za sekundu. Novu definiciu sice
prediskutovali na 25. generalnej konferen-
cii 0 vdhach a mierach (CGPM) v roku 2014,
ale zatial ju vedci neschvalili. Na to, aby bolo
mozné prejst na definiciu ampéra, zaloZe-
nu na prirodnej konstante (konkrétne na
elementdrnom ndboji), musia byt fyzici
schopni pocitat elektrény, ktoré pretecu
vodicom za urcity ¢as. To si vyZaduje moz-
nost manipulovat s tokom elektrénov, ¢o
sa vedcom v PTB podarilo pomocou tzv. cer-
padla jednotlivych elektrénov. Viysledky ich
vyskumu ukazuju, Ze kontrolovanym trans-
portom jednotlivych elektronov mozno sta-
novit jednotku ampér ovela presnejsie ako
doteraz.

Foto PTB

dard na bezdotykovi komunikaciu, zndmy
pod skratkou NFC (near-field communica-
tion, ¢o mozno najvhodnejsie prelozit ako
kratkodosahova komunikdacia), umoznuje
prenos dat len do vzdialenosti priblizne
20 cm, takze je ovela bezpecnejsi nez Stan-
dard Bluetooth. Odbornici pripisuju ko-
munikacii podla Standardu NFC velkd bu-
duicnost, napriklad v oblasti elektronickych
platieb, elektronickych listkov na dopravu,
osobnych dokumentov, v dialkovych bez-
kltcovych systémoch i v socialnej sfére pri
jednoduchom spolo¢nom prezerani ¢i pre-
berani fotografif, kontaktov ¢i siborov. Jed-
nym z dolezitych prvkov mobilnych zaria-
deni, pracujucich podla protokolu NFC, je
miniatdrna anténa, ktord musi spfhat’ mnoz-
stvo poziadaviek a kritérii. Doteraz pouziva-
né kovové antény by ¢oskoro mohli nahra-
dit grafénové antény. Prototyp grafénove;
antény pre zariadenia NFC predstavil na
neddvnej vystave Composites Europe 2016
v Dusseldorfe tim vedcov talianskeho Usta-
vu pre organickd syntézu a fotoreaktivitu.
Grafén — je to vlastne jedna vrstva uhliko-
vych atémov — je na vyrobu miniatdrnych
antén velmi vhodny, pretoze je mimoriad-
ne pruzny, chemicky inertny, odolny proti
poskodeniu pri ohybani a mozno ho nana-
sat na rézne Standardné polymérové sub-
straty.

RM, foto CNR-ISOF



ZBRAN proti dronom

Prenosny systém Dronegun
dokaze rusit ¢innost dronov
az do vzdialenosti dvoch
kilometrov.

Histéria potvrdzuje, Ze mnohé technické
novinky su nie len dobrymi pomocnikmi,
ale mozu sa stat pre ludi aj neprijemnymi
protivnikmi. Ukazuje sa, Ze tak je to aj s re-
lativne novym technickym vyndlezom —
s dronmi. Drony su malé bezpilotné, ope-
ratorom zo zeme ovladané lietajlice pro-
striedky, ktoré sa vdaka svojim, obvykle Sty-
rom, rotorom moézu pohybovat v kazdom
smere. Pévodné drony sluzili ako hracky —
deti i dospeli s nimi poletovali nad zéhra-
dou ¢i nad ulicou. Postupne sa vsak drony
stali uzitocnymi pomocnikmi v mnohych
oblastiach. Robia prieskum miest, kam sa
[udia tazko dostanu, vyuzivaju sa na hliad-
kovanie ¢i na sledovanie unikajucich pa-
chatelov trestnych cinov a najnovsie aj na
dodavanie zasielok. Drony v nespravnych
rukdch vsak mézu predstavovat obrovské
nebezpecenstvo — mozno ich vyuZzit napri-

Mnohé velké stavebné projekty sa reali-
zuju za ovela vyssie ndklady a dokoncuju
sa omnoho neskor, nez sa pévodne pred-
pokladalo — prikladom méze byt v tomto
Cisle predstavend nova budova Labskej
filharmdnie v Hamburgu. Predrazovanie
a predlzovanie terminov je problémom aj

klad na dopravu vybusnin a v blizkosti letisk
moZu ohrozovat nizko letiace lietadld. Dalo
sa preto cakat, Ze skor ¢i neskor bude vyvi-
nutd nejaka protidronova zbran. Pretoze
maly dron je pomerne tazko fyzicky zni-
Cit, sustreduje sa vyvoj na zariadenia, kto-
ré rusia komunikaciu medzi operatorom
a dronom. S novinkou v sortimente rusi-
Ciek dronov prisla australska firma Drone-
Shield. Ta neddvno predstavila pomerne
lahko prenosny systém Dronegun (doslo-

2 FREGATY

Planované zaradenie
novych fregat typu
F 125 v nemeckom

pri projektoch obnovy drahej a zloZitej vojen-
skej techniky, akymi su napriklad vojen-
ské lietadla ¢i vrtulniky (s tym méame sku-
senosti aj u nas) alebo vojenské lode. So
stdle oddalovanou modernizdciou svojej
flotily fregadt bojuje nemecké vojenské
ndmornictvo. Planované zaradenie prvej

SPEKTRUM

va dronové — ¢i skor protidronové — delo).
Tato protidronova zbran vysiela smerom
na zisteny nepriatelsky, ¢i v danom prie-
store nezelany dron, rusiaci signal na rov-
nakej frekvencii, na akej pracuje riadiaci
systém dronu. Dron s prerusenou komu-
nikdciou sa obvykle vrati na miesto vypus-
tenia, ale Dronegun moze zablokovat aj
signdl GPS, takze dron potom nudzovo
pristane priamo nad miestom, nad kto-
rym bol zasiahnuty. Dronegun méa hmot-
nost asi Sest kilogramov a méze rusit ¢in-
nost dronov vzdialenych az dva kilometre.

Foto DroneShield

fregaty nového typu F 125, nestiicej meno
Baden-Wurttemberg (spolkové krajina Ba-
densko-Wiurttembersko), do operacného
stavu nemeckého ndmornictva sa one-
skoruje o0 30 mesiacov. Celkovo si ndmor-
nictvo objednalo Styri fregaty spome-
nutého typu. Ulohou novych fregat bude
najma ochrana vodnych ciest vo vzdiale-
nych oblastiach pred pirdtmi a teroristic-
kymi Utokmi. Fregata Baden-Wrttemberg
je dlhd 149,60 m, sirokad 18,80 m a jej
ponor je 5,4 m. Vytlak lode v opera¢nom
stave je 7 100 ton. Pohdna ju hybridny sys-
tém typu CODLAG, ¢o je kombinacia Sty-
roch dieselovych motorov s vykonom po
2 900 kW a plynovej turbiny s vykonom
20 000 kW. Fregata je vystrojena vrhacmi
klamnych cielov na zméatenie nepriatel-
skych rakiet s infracervenym alebo rada-
rovym navadzanim a vypustacimi zaria-
deniami striel RAM urcenymi na nicenie
bliziacich sa nepriatelskych protilodnych
striel. Na palube ma aj Styri vysadkové
¢Iny pre komandd s maximalne 15 ¢len-
mi, ktoré dosahuju maximalnu rychlost
az 74 km/h. Do vyzbroje fregaty, ktoru by
mal Bundeswehr prevziat v polovici roka,
patri aj jeden 127 mm kandn, dva 27 mm
kanény, pat kandnov kalibru 12,7 mm
i osem protilodnych striel Harpoon.

RM, foto Bundeswehr/Vennemann
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TECHNICKE STAVBY

Slavnostné otvorenie multifunkcénej budovy Elbphilharmonie v Hamburgu je
naplanované na 11. a 12. janudra 2017. Potom sa tu zacne trojtyzdiovy hudobny
festival a v prvej polovici roka sa ma v novom chrame hudby uskutocnit viac
nez 200 koncertov.

asa krajina ma bohaté skuse-
nosti s tym, Ze mnohé velké
stavby — napriklad Useky dialhic,
tunely alebo aj novostavba Na&-
rodného divadla v Bratislave — zhltnd nie-
kolkondsobne viac penazi, nez sa pévodne
pldnovalo a do pouZivania sa odovzdava-
ju s niekolkoro¢nym oneskorenim. Nieke-
dy frfleme, Ze sa to méze stat len u nas, ale
stdva sa to aj v tych najvyspelejsich kraji-
nach. Aj inde vo svete sa pri mnohych stav-
bach povodne rozpoctované naklady i po-
vodny termin ich dokoncenia podstatne
prekrocia. Prikladom méze byt multifunke-
na budova Elbphilharmonie v Hamburgu,
ktorej sldvnostné otvorenie je — konecne —
napldnované na 11. a 12. janudra 2017.
Potom sa v novej budove zacne trojtyz-
denny hudobny festival. V prvej polovici
tohto roku sa md v novom chrdme hudby
uskutocnit viac nez 200 koncertov.

ELPHI - LABSKA
FILHARMONIA

Nazov Elbphilharmonie znamend Labska
filharmdnia, pretoze hlavnym pouZivate-
lom novej multifunkénej budovy v ham-
burskej pristavnej stvrti HafenCity bude
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hudobné teleso rovnakého mena ako celd
stavba. V modernej budove origindlnych
tvarov budu okrem hlavnej koncertnej sély
aj mensie sdly, luxusny hotel s 244 izba-
mi, 45 luxusnych apartménov a garaze pre
520 vozidiel. Budovu, ktord uz dostala krat-
ku prezyvku Elphi, navrhlo reno-
mované Svajciarske architek-
tonické studio Herzog & de
Meuron, ktoré sa mozZe popysit
takymi excelentnymi stavbami,
ako je zndmy stadién Allianz
Arena v Mnichove ¢ Mizeum
kultdr v Bazileji. Studio dostalo
v roku 2001 Pritzkerovu cenu,
ktord sa povaZuje za najvyz-
namnejsie ocenenie v oblasti
architektury. Otvorenie komple-
xu bolo pévodne pladnované na
rok 2010 (teda posunulo sa o temer sedem
rokov), pricom néklady na jeho vystavbu sa
oproti pdvodnym pldnom — znie to az
neuveritelne — zdesatndsobili.

OBROVSKY KRYSTAL

Pri pohlade na budovu mozno zretelne
odliSit spodnu cast s obvodovymi murmi
z pélenych tehdl a hornu zasklenu cast.

Spodné Cast je pozostatkom byvalej syp-
ky, postavenej v rokoch 1963 aZ 1966
a urcenej na skladovanie kakaa, tabaku
a Caju, ale sypka postupne stratila vyznam.
Budova ma na Spici mdla svoj najvyssi bod
vo vySke 110 metrov, takZe ju technicky

Labskiu filharmoniu mali povodne
otvorit uz v roku 2010 a ndklady
na jej vystavbu sa prekrocili
desatnasobne. Okrem koncertnych
sdl bude v budove aj luxusny hotel
a gardZe pre 520 dut.

mozno povazovat za mrakodrap, a je naj-
vys3ou obyvanou budovou v Hamburgu.
Vychodné faséda lezi priblizne o 30 metrov
nizsie. Silueta budovy mé podla architek-
tov evokovat dojem obrovského krystélu,
ktory menlivo odraza oblohu, vodu a mes-
to. Klinovity pédorys pdvodnej sypky sa
prejavil v tom, Ze budova ma na jednom
konci Sirku 68 metrov, na druhom len 22




metrov. Medzi pévodnou fasddou a novo-
stavbou je volne pristupny otvoreny prie-
stor, nazyvany Plaza, z ktorého je nadherny
vyhlad na pristav i celé mesto. Plaza je vo
vyske 37 metrov nad zemou a navstevni-
ci sa na fu dostanu unikdtnym, mierne
zakrivenym eskal4torom dlzky 82 metrov.
Fasddu novej Casti tvori 1 089 sklenych
tabul, z ktorych kazda stédla priblizne
20 000 eur. Tabule su Siroké styri az pat
metrov, vysoké viac nez tri metre a su vyro-
bené s milimetrovou presnostou.

DVETISIC POSLUCHACOV
OKOLO DIRIGENTA

Velka koncertnd séla so stupriovito uspo-
riadanym hladiskom pojme priblizne 2 100
navstevnikov, pricom ani jeden z nich nese-
di od dirigenta dalej nez 30 metrov. Také-
to stupnovité usporiadanie okolo temer
centrélne umiestneného orchestrista je
zndme ako vinohradna architektura, pre-
toZe pripomina stupnovité terasy vino-
hradu. Spomenuté oznacenie pochddza
od architekta Hansa Scharouna, ktory také-
to usporiadanie hladiska uplatnil vo svo-
jom navrhu budovy Berlinskej filharmonie.
Ulohu dosiahnut ¢o najlepsiu akustiku (pri
plne i ¢iasto¢ne obsadenom hladisku) si
na seba vzal Spickovy odbornik v oblasti
akustiky Japonec Yasuhisa Toyota, ktory
ozvucil aj Walt Disney Concert Hall (Kon-
certnd sala W. Disneyho) v Los Angeles.
Podla jeho navrhu boli steny i strop sély

Novd budova filharmdnie dominuje
pristavu a mestskej casti HafenCity.

pokryté 10 000 individualne tvarovanymi
sadrovymi panelmi, ktoré roz¢lenuju zvuk
do kazdého kutika saly. Tato povrchova
Uprava dostala prezyvku biela koZa. Pred-
pokladd sa, Ze sdla bude mat jednu z naj-
lepsich akustik na celom svete. Specidlne
pre velkd koncertnu salu postavila nemec-
ka firma Klais Orgelbau organ s 69 re-
gistrami a 4 385 pistalami. Priblizne 15
metrov vysoky a 25 ton védziaci organ ma
maximalnu spotrebu 180 kubickych me-
trov vzduchu za minutu.

; .
lizdcia

TECHNICKE STAVBY

MENSIA SALA

A STUDIA NA MOLE

Mensia séla (Recital Hall) pre komornej-
Siu vaznu hudbu, sélové recitdly a dZzezo-
vé koncerty ma 550 miest. Pod ndzvom
Kaistudios, Cize studid na modle, sa skryva
komplex miestnosti, ur¢enych na hudob-
né vzdeldvanie ludfi kazdého veku (kapa-
cita je 170 miest). Celkové hrubéa podlaz-
nd plocha budovy je priblizne 120 000
Stvorcovych metrov, celkovy hruby objem
vsetkych miestnosti je 485 600 kubickych
metrov. Hmotnost celého komplexu sa
odhaduje na 200 000 ton, ¢o je priblizne
tolko, kolko vazi 722 poschodovych do-
pravnych lietadiel Airbus A380.

Z0 77 MILIONOV
NA 789 MILIONOV EUR

Pokial ide o ndklady na vystavbu, tie sa
pbévodne odhadovali na 77 miliénov eur.
Tato suma sa potom z réznych dévodov
postupne zvySovala, az nakoniec dosiahla
789 miliénov eur. Malu cast tejto sumy
pokryli dary — najviac, sumou 30 miliénov
eur, prispel podnikatelsky par manzelov Gre-
veovcov. Tym sa nova hamburskd dominanta
dostala do klubu miliardovych stavieb, teda
stavieb, ktorych vystavba stdla viac nez jed-
nu miliardu dolérov (po prepocte z eur, kon-
krétne 1,07 miliardy dolarov). Podla inter-
netového portdlu Emporis, ktory obsahuje
najuplnejsiu databdzu o budovéch a sta-
vebnych projektoch na celom svete, je Elb-
philharmonie jedendstou najdrahSou budo-
VOu na svete — primat ma vyskova stavba
One World Trade Center v New Yorku, kto-
rej vystavba pohltila 3,9 miliardy doldrov.
Prave v tychto dnoch otvdrand Labska fil-
harmonia bude uz navzdy spojena s cislom
desat: tolko rokov trvala jej vystavba a tol-
kokrat boli prekroc¢ené povodné néklady na
jej vystavbu.

Rado Mlynek, foto Pixabay
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Na negativne aspekty svetla zacali ako prvi poukazovat proti nardsaniu nasich prirodzenych cyklov?
; . ,o . ; . v Odpovede na tieto, ale aj mnohé iné otazky
astronémovia v suvislosti s pozorovanim objektov na nocnej sa dozviete v janusrove] vedeckej kaviarni
oblohe. Ukazuje sa vsak, ze prilis vela umelého svetla v noci préve v obdobf este dihsich noci a kratkych
dnf, ked’sme ovela viac vystaveni umelému

Skodi aj ndSmu zdraviu. ]
svetlu. R, foto Adam Jesko

Svetelnd kontamindcia prostredia je defi-

novand ako neprimerané pouzivanie ume- Svetelné znecistenie
lého svetla v noci, ktoré méze mat nega- - ¢o nam hrozi?
tivne désledky na ekoldgiu, biodiverzitu Pozyvame vés do januérovej vedeckej
a ludské zdravie. Pévodne na jej negativ- kaviarne, v ktorej budeme diskutovat o ne-
ne aspekty poukazovali najmd astrono- gativnych vplyvoch a désledkoch sve-
movia, v stcasnosti vsak pribudaju udaje telnej kontaminécie prostredia na nase
o negativnych désledkoch svetelnej kon- zdravie. Prinesieme najnovsie vedecké
tamindcie na ludské zdravie najma v suvis- pohlady na tvorbu melatoninu, hormd-
losti s narastom vyskytu rakoviny, neuro- nu spanku, ktory je klti¢ovy z hladiska
logickych a kardiometabolickych ochorent. negativneho vplyvu nedostatku tmy na

Umelé svetlo v noci potlaca rytmicku nag organizmus.
produkciu melatoninu, ktory je hlavnym Vo $tvrtok 26. 1. 2017 0 17.00 h pri-
neuroendokrinnym signdlom prenasajicim vitame uznavaného slovenského vedca,
do organizmu informaciu o cykloch svetla bioldga a fyzioléga, prof. RNDr. Micha-
a tmy. Tento hormén synchronizuje nase la Zemana, DrSc., z Katedry Zivocisnej
cirkadianne rytmy (biologicky rytmus s peri6- fyzioldgie a etoldgie Prirodovedeckej ~ Narodné centrum pre popularizciu vedy
dou s dfzkou 22 a2 26 hodin) vrétane cyk- fakulty UK v Bratislave. Vo svojej vedec-  a techniky v spolo¢nosti pri Centre vedec-
lu spdnku a bdenia s prostredim. Skodliva kej praci sa venuje vyskumu cirkadidn- ko-technickych informacii SR (CVTI SR)
je najma modra cast spektra obsiahnuta nych rytmov a expresii hodinovych gé- v Bratislave. Ak sa chcete dozvediet viac,
v bielom studenom svetle. Pouzivanie také- nov, ako aj désledkom narusenia ¢asovej v neformalnej a priatelskej atmosfére pri
hoto svetla v noci by sa malo ¢o najviac organizcie na vznik civiliza¢nych cho-  kdve sa méZete do diskusie zapojit aj vy.
obmedzovat. Do akej miery bude teda pro- réb. Vedecka kaviaren Veda v CENTRE sa kona
blémom prilisné nocné presve:d'ovanie nasich Vedecké kaviarne pod ndzvom Veda v budove CVTI SR na Lamacskej ceste
miest pre dalsie generdcie? Co su to biolo- v CENTRE pravidelne raz do mesia- 8/A, na Patrénke. Vstup na podujatie je

gické hodiny, kde presne sidlia v nasom orga- ca organizuje pre Siroku verejnost  pre verejnost volny.
nizme a ako sa dokdzeme/mdzeme branit

N v ° ‘) Slovensky narodny korpus — Je slovenci-
NEZRUSIME konecne ypSllon 4 na makka a l[ubozvucna? Nezrusime ko-
necne ypsilon? — to su hlavné témy

januarovej vedeckej cukrarne.
Hostom prvej Bratislavskej vedeckej Slovensky narodny korpus je databa-
cukrdrne v roku 2017, a to 24. 1. 2017 zou velkéno mnozstva textov v sloven-
skom jazyku. Korpus ndm pomoze odpo-
0 9.00 h, bude RNDr. Radovan Garabik vedat na otdzky, ktoré najviac trépia

z Jazykovedného Ustavu Ludovita Stdra dnesnui spolocnost. Ktoré je najdihsie slo-
vo V slovencine? Ktoré slovo zacina na

SAV. V konferencnej sale CVTI SR (dIhé) é2 Ako prenikajui anglické slova do
v Bratislave na Patrénke si budete moct slovenciny? Aké zmeny v slovnej zésobe

. . nastali v poslednych desatrociach? Je slo-
vypocut jeho prednasku o slovencine. vencina makka a lubozvuéna? Nezrusi-

me konecne ypsilon? Odpovede na tie-
to, ale aj iné otazky sa dozviete v nasej
vedeckej cukrarni.
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Januarové TVORIVE DIELNE

Otvorena platforma pre dizajnérov, vyvojarov,
umelcov, Studentov a Siroku verejnost — FabLab
ponuka aj v novom roku 2017 priestor na
obozndmenie sa s technoldégiami digitalnej
vyroby 21. storocia.

Uz vstredu 4. 1. 2017 0 17.30 h v tvorivej dielni FablLab — CVTI SR
pokracuje pravidelny Seminar zo sveta robotiky v spolupraci
s obcianskym zdruzenim Robotika.SK. Informéaciu o seminari naj-
du zdujemcovia na: www.robotika.sk/seminar.php. Témou
semindra je behaviordlna robotika a povedie ho Andrej Liucny.
Behaviordlna robotika vychddza z alternativnej dekompozicie
riadenia robota, pri ktorej jeho softvérové moduly zodpovedaju
jednotlivym cinnostiam robota, ako je napriklad vyhybanie sa pre-
kdzkam, prehladédvanie priestoru ¢i navigdcia na urcité miesto.

FabLab Bratislava je detasovanym oddelenim Centra vedec-
ko-technickych informacii SR ako priamo riadenej orga-
nizacie Ministerstva Skolstva vedy, vyskumu a Sportu SR. N&j-
dete ho v budove Vedeckého parku Univerzity Komenského,
Ilkovi¢ova 8, v Bratislave.

Druhd streda v mesiaci, tiez o 17.30 h, bude vo FablLabe od
nového roku rezervovand ludom, ktori maju zaujimavé napady,
snaZia sa o ich realizaciu a prezentovanim svojich myslienok hla-
daju spolupracovnikov na svojom projekte. V stredu 11. 1. 2017
takto predstavi svoju ideu robotického hmyzu Richard Képlinger,
Student gymnéazia, www.facebook.com/richardkoplinger.

Ak aj vy mate zaujimavy ndpad a hladate k nemu spolutvor-
cov, mbzete si rezervovat termin na dalsi mesiac zaslanim mailu
na info@fablab.sk.

Tretia streda v mesiaci bude vo FablLabe pravidelne venova-
nd uUspesnym riesitelom projektov. Ti sa pochvalia vysledkami,
ktoré dosiahli aj vdaka spolupréci s touto tvorivou dielfiou. V stre-
du 18. 1. 2017 0 17.30 h to budu chlapci z timu Compotes, kto-
ri si vytvorili a vytlacili na 3D tlaciarni vo Fablabe svojich robotov
hrajucich futbal. S robotmi uspeli na majstrovstvach sveta v robo-
tickom futbale Robocup Junior v Lipsku. www.compotes.net/.

Ing. Jozef Vasko
CVTI SR, FabLab, www.fablab.sk

PONUKA NOVINIEK VO FONDE CVTI SR _ ;

Pozicajte si knihu u nds. Je to celkom jednoduché, vietko najdete na portali www.cvtisr.sk — Vedecka
kniznica. V mnozstve zaujimavych titulov si mézete vybrat napriklad aj tieto: Th

Andrea Urlandova: Sila farby

Principy a vybrané poznatky k rieseniu farebnosti v architektire a urbanistickych
priestoroch s vyuzitim colour science

EUROSTAV 2016

Vsade, kde je svetlo, je aj farba. Farby ovplyviiu-
ju nas Zivot, farebné videnie umoZriuje nasu orien-
tdciu v priestore, ale aj to, i si nieco vébec vsim-
neme, ako rychlo a v akom poradi. Vnimané farby
rozhoduju o tom, akd bude nasa prva emocio-
nalna reakcia na videnu vec, priestor, prostredie.
Farby tak vytvdraju rozhodujuci predpoklad pre
nas vztah k veciam, tovarom, priestorom alebo prostrediu. Stvisia
s nasim celkovym rozpolozenim, stavom, ovplyviuju fyzickd a dusev-
nu rovnovahu, nalady, a teda v kone¢nom désledku aj zdravie. Pro-
fesionali by farby mali vediet cielene a koncepcéne vyuZit v prospech
pouzivatelov diel a prostredf. Publikacia predklada vybrané poznat-
ky k cielenej praci s farbou, spravnemu vyuzivaniu jej Ucinkov, poten-
cidlu, a teda sily. Jej zamerom je ponuknut principy a postupy —
vyber spravnej metodiky farebného navrhovania prostredi.

= [=

Jan Kerestes a kolektiv: Mlieko vo vyzive ludi
CAD PRESS 2016

Kniha vysla pri prilezitosti 60. vyrocia zaloZenia
Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nit-
re. Text knihy je vhodnym sp6sobom doplneny
velkym poctom grafov, tabuliek, schém a ob-
razkov, ktoré maju vysoku vypovedaciu hod-
notu a doplfaju tak sirku a hlbku zaberu tex-
tu. Nemalu pozornost autori venuju produkcii
a nutri¢nej hodnote mleziva a materského mlie-
ka cloveka, vyznamu vody ako zakladu zivota a neoddelitelhe;
stcasti kazdého organizmu. Dalej sa kniha zaoberd aj tedriou
modernej vyZivy a ndvrhom opatreni na rozvoj dedin do roku
2020. Pre sucasnych aj buducich pouzivatelov je kniha bohatym
zdrojom informacii a ndvodov pre beznych ludi, drobnych cho-
vatelov, farmarov, salasnikov, odbornikov z praxe, vedeckych
a pedagogickych pracovnikov, studentov strednych odbornych
skél, posluchdcov vysokych skol chemického, technologického,
veterindrneho a polhohospodarskeho zamerania.

MLIEKO
VO VYZIVE
LUDI
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VIRTUALNE dunajské nabrezia

V decembri minulého roku sa na Fakulte
architektury STU konala nezvycajna
vystava. Mladi architekti vytvorili svoju
predstavu o podobe dunajského nabrezia
vo virtualnej realite.

Studenti sa venovali Gzemiu medzi bratislavskym Starym mos-
tom a Mostom Apollo, resp. Pristavnym mostom. Riesili sp6sob
prezentacie luznych lesov, obciansku vybavenost a zastavbu a na-
vrhovali aj podobu napojenia Chorvatskeho ramena na Dunaj.

STARA TEMA, NOVE MYSLIENKY

Téma Dunaj a Bratislava je na fakulte tradiciou, ale napriek tomu
architektov laka objavovat nové dimenzie. V Bratislave zmizlo vela
veci spojenych s Dunajom. A my sme sa v projektoch sustredili

Autor: Ing. arch. Jana Durkacova

Veduci préce: prof. Ing. arch. Vladimir Simkovi¢, PhD.
Autorka riesila tzemie medzi Starym mostom a Mostom
Apollo na petrzalskej strane. Toto Uzemie oproti nakupné-
mu centru Eurovea puta zraky ludi a zd6raznuje tak potre-
bu zaujimavej revitalizacie. V tejto lokalite autorka navrhla
nové kulturne centrum, jeho budova stoji priamo pri rieke
a pozyva ludf. Vytvara tak novu branu do Petrzalky. Budova
by mohla byt ndhradou za zburané PKO, ma 4 nadzemné
a 2 podzemné podlazia, okrem troch sal na kultirne akcie
aj kniznicu, vystavny priestor, kaviaren ¢i restauraciu. V exte-
riéri vytvara priestor pre divadlo, kino di Citaren. Budova nasto-
luje mnohé pohlady a vyhlady a tvarom pripomina ladovce
— kryhy na zmrznutom Dunaji.

40 janudr 2017 | Quark

So Specidlnymi okuliarmi sa méZete
virtudlne poprechddzat po novych miestach
Bratislavy.

Autor: Ing. arch. Roman Hajtmanek

Vedlci préce: prof. Ing. arch. Vladimir Simkovi¢, PhD.

Autor riesil prepojenie hlavného toku Dunaja a Chorvatskeho
ramena, ako to bolo kedysi realitou. Myslienkou je obnova Chor-
vatskeho ramena a dunajského ostrova s vpustenim vody do
mesta a s pridanim kultdrnych funkcii. Vysledkom je névrat do
romantickych obrazov starej Bratislavy s rozprddenym Duna-
jom na petrzalskej strane a s lahko dostupnym luznym lesom.
To zatraktiviiuje pre verejnost Uzemie medzi Starym mostom
a Mostom Apollo, v ktorom autor navrhuje vytvorenie vyskum-
no-edukacného a oddychového centra Muzea dunajskej priro-
dy. Ma spristupriovat ostrov, vytvarat tajomné zakutia a novu
formu oddychu a vzdeldvania v blizkosti dostupnej prirody.
V muzeu je mozné vyuZitie virtudlnej reality.




na otazku — preco vlastne nie je
Chorvatske rameno, ako vZdy bolo,
napojené na hlavny tok Dunaja a je
slepo odrezané dialhicou? Rozhodli
sme sa ist touto cestou a vysledok
nds prekvapil. \/ mieste spojenia vzni-
kol atraktivny priestor pre verejné
budovy — Muzeum Dunaja ¢i hové
PKO, hovori veduci projektu profe-
sor Vladimir Simkovi¢ z FA STU.

VIRTUALNA PRECHADZKA

Okrem posterov a fyzickych mode-
lov po prvy raz Studenti navrhova-
li aj digitdlne modely. Tie si mohli
ndvstevnici na vystave pozriet pomo-
cou $pecidlnych okuliarov na virtual-
nu realitu, alebo si ich stiahnut do
mobilu v podobe aplikacie a na pre-
hliadku pouzit papierové virtudlne
okuliare, tzv. CardBoard. Fakulta
architektury Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave prezentovala
tuto formu tvorby po prvy raz, no
chce v nej pokracovat. Takato forma
prezentacie by sa mala stat beznou
sUcastou vyucovania.

Kedysi mali architekti pravitko
a rysovaciu dosku, potom robili fyzic-
ké modely, neskor 3D modely v poci-
tadi, v sucasnosti sa aj architektom
otvdra nova forma tvorenia skutoc-
nosti. M6zu inym spésobom overo-
vat, ¢i bude ich predstava fungovat,
a novym spdsobom ju prezentovat
verejnosti. A nasledujuci krok moz-
no bude rozsirenie samotnej archi-
tektury o novy rozmer a bude zauji-
mavé, ako sa k tejto vyzve architekti
postavia, povedal Viliam Zajicek,
doktorand FA STU a koordinator pro-
jektu.

PODNIETIA DISKUSIU?

Projekt Virtudlne dunajské nabrezia
vznikol na FA STU s podporou Dunaj-
ského fondu. Snazi sa o spristup-
nenie diplomovych préc Studentov
zaoberajucich sa potencidlom dunaj-
skych nadbrezi pomocou virtualnej
reality. Jeho cielom je zaujat verej-
nost a podnietit diskusiu o tychto
zaujimavych priestoroch v meste.
Navrhnuté riesenia je mozné sledo-
vat aj in situ — teda priamo na kon-
krétnom mieste na nabrezi a po-
rovnat ich tak priamo s realitou. To
umoznuje prave mobilna aplikdcia
a Specidlne okuliare. Ak si chcete tuto
aplikaciu stiahnut, mozete tak spra-
vit cez tento link:

https.//play.google.com/store/apps/
details?id=com. virtualne.nabrezia

MLADI A VEDA

~ VY 7 o ’ o y
Tazke skripta mimulostou
Multidisciplindrny tim Studentov z Lekarskej fakulty UK, Fakulty
informatiky a informacnych technoldgii, Fakulty elektrotechniky

a informatiky STU a Vysokej Skoly muzickych umeni vytvoril aplikdciu,
ktord pom6ze medikom pri zvlddani kiticového predmetu — anatdmie.

Anatomicky Ustav LF UK ako prvy na Slo-
vensku zavadza do vyucby predmetu anato-
mia virtudlnu realitu. Otvara tzv. VAU ucebniu
— virtudlnu anatomickd ucebniu. Jej zakla-
dom je aplikdcia s ndzvom Human Anatomy
VR. Té ziskala uz niekolko ocenenf a vyvinul
ju tim Studentov v Studentskom startupe Vir-
tual Medicine pod vedenim Tomdsa Brnga-
la, Studenta Siesteho ro¢nika LF UK.

UCENIE V SKOLE AJ DOMA

Tim Studentov aplikdciu zadarmo nainstalo-
val do setov pre virtudlnu realitu Samsung
Gear VR na Lekdrskej fakulte v Bratislave, kto-
ré zadarmo dostali od partnerov — spolocnosti
Samsung a Nad4cie Tatra banky. Studenti sa
tak po nasadeni VR okuliarov budu moct zacat
rovno ucit. Aplikdciu mézu vyuzivat v Specia-
lizovanej ucebni, v rdmci vyucovacieho proce-
su a po dohode aj v rdmci samostudia. Zaro-
ven po vyuziti aplikdcie vyplnia kratky dotaznik
a tym pomozu mladym vyvojarom aplikéciu
este vylepsit. Ostatni zadujemcovia si ju mozu
jednoducho stiahnut z Oculus store, ktory maju
pri pouzivani VR headsetu automaticky v tele-
féne. Aplikécia si bude automaticky stahovat
aj nové aktualizacie.

VYRIESENE PROBLEMY

Najvacsi problém pri vyvoji mal tim s opti-
malizaciou mobilnej VR aplikdcie tak, aby sta-
bilne fungovala na 60 obrdzkoch za sekun-
du a zaroven, aby pri tom boli pouzité presné
anatomické modely, vyZadujuce vysoky vykon

ajti moZnost studovat anatomiu inaln

7
=
=

Velké knihy, hrubé skriptd ¢i mnoZstvo pozndmok uZ Studenti
Coskoro nebudti potrebovat.

na ich spracovavanie. Dald/m problémom
bolo aj samotné modelovanie a Uprava ana-
tomickych modelov, kedZe musia byt velmi
presné a detailné. Momentélne obmedzenie
je len v potrebe pouZitia vykonnejsich smart-
fénov spolu s VR headsetom.

Tomas a jeho tim spristupnili anatomiu clo-
veka aj beznym ludom a umoznili im takmer
sa dotknut a pochopit fungovanie vsetkych
nasich organov. Zaroven vsak urobili z ana-
tdmie ovela zdbavnejsi a stravitelnejsi pred-
met pre medikov, neZ to bolo doteraz, uvied-
la prednostka Anatomického Ustavu LF UK
doc. MUDr. Eliska Kubikova, PhD.

O aplikaciu uz prejavili zaujem aj Studen-
ti z Ceska, ¢i ludia, ktorf sa vébec medicinou
nezaoberaju. R, foto Samsung
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Programatorom
rastie konkurencia

Najsikovnejsi programatori a webdizajnéri
z radov stredoskolakov si kazdoro¢ne meraju
sily na sutazi Zenit.

V zévere minulého roka sa na celom Slovensku konali krajské kola
sutaze v programovani Zenit, ktord ma uz 33-rocnu tradiciu. Stu-
denti strednych 3kol z banskobystrického kraja, najsikovnejsi vita-
zi skolskych kél, sa na konci novembra stretli v priestoroch Skol-
ského vypoctového strediska v Banskej Bystrici.

WEBDIZAJN AKO KONICEK

V kategdridch jednotlivcov boli najuspesnejsi Banskobystricania Jan
Zauska zo Strednej priemyselnej skoly Jozefa Murgasa
a Samuel Cavoj z Gymnazia Jozefa Gregora Tajovského. Tre-
tia kategdria Web bola sutazou zru¢nosti mladych programdtorov
a dizajnérov webstranok. Sutazili v nej dvojclenné timy — 1 progra-
métor a 1 grafik. Dvojica mala za Ulohu v stanovenom case podla
sutazného zadania vytvorit funkénd, prehladnd a dobre citatelnd
webovu stranku, v tomto ro¢niku na tému realitna kanceldria. Oba-
ja ¢lenovia timu boli zodpovedni za usporiadanie, vzhlad a pouzi-
telnost webovej stranky. Ich praca (s pouzitim kombinacie grafickych
zru¢nosti a technickych poznatkov tvorby webovych stranok) zahfna-
la pochopenie cielov a poziadaviek klienta, vytvorenie dizajnu atrak-
tivneho pre cielového zdkaznika, s logickym navigacnym systémom
a so vietkymi pozadovanymi funkciami, napisanie webowych stra-
nok pomocou réznych programovacich jazykov, digitdlnu optimali-
z3ciu a prezentdciu obrazkov a inych materidlov na stranke a testo-
vanie funkcnosti stranky v réznych prehliadac¢och a v réznych

Talenty sa nestratia

Koniec roka je tradi¢ne v znameni ukoncovania
projektov a ocenovania tych najlepsich
Studentov v nich.

V ramci svojich aktivit zameranych na Studentov spolo¢nost Hua-
wei sldvnostne ukoncila projekt Seeds for the Future ocenenim
desiatich talentovanych slovenskych studentov z oblasti infor-
macnych a komunikac¢nych
technoldgif (ICT), ktorf sa pocas
roka zucastnili dvojtyzdnové-
ho vzdeldvacieho programu
v Cine.

REPREZENTANTI
PIATICH UNIVERZIT

Seeds for the Future je jednym
z hlavnych projektov, v ramci
ktorého spolo¢nost pomaha
v rozvoji lokalnych talentov
v oblasti ICT. Zaroven ulahcu-
je prenos poznatkov tykajucich
sa tychto technoldgii a poma-
ha jednotlivym krajindm a re-
gionom stat sa sucastou glo-
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Uspesni stredoskoldci z banskobystrického regiénu, foto SVS v Banskej Bystrici

rozliSeniach. V tejto kategdrii sa na prvom mieste umiestnili Marek
Kraus a Michal Srobar zo Strednej odbornej $koly informac-
nych technolégii v Banskej Bystrici. Vitazi z kazdej kategdrie
postupili do celostatneho kola v Novom Meste nad Vdhom a tesit sa
okrem inych cien mozu aj z polro¢ného predplatného c¢asopisu Quark.

MEDZINARODNY USPECH

V kategdrii Webovy dizajn méa Slovensko Uspesné zastUpenie aj
v zahranici a nasi Studenti sa nestratia ani na medzinarodnej celo-
eurdpskej Urovni. Minulorocny vitaz Jergus Lejko zo Strednej
priemyselnej skoly elektrotechnickej v Presove ziskal zaciat-
kom decembra striebornd medailu na sutazi EuroSkills vo Svéd-
skom Gothenburgu. Dvakrat sme poslali na EuroSkills webdizaj-
néra a dvakrat sa mu podarilo ziskat medailu. Najskér bronzovu
a teraz aj striebornd. UZ ndm chyba iba zlatd medaila a budeme
mat komplet, zhodnotil Uspechy ndsho reprezentanta Stanislav
Slacka zo Skolského vypoctového strediska v Banskej Bystrici.

balnej digitédlnej komunity. Projekt sa sustreduje na talentova-
nych Studentov po celom svete. Oceneni Studenti reprezentova-
li Technickd univerzitu v Kogiciach, Zilinskd univerzitu v Ziline,
Technicku univerzitu vo Zvolene, Slovensku technickd univerzitu
v Bratislave a Univerzitu Komenského v Bratislave. Studenti stra-
vili tyzden v centréle Huawei, kde sa dozvedeli o mobilnych inter-
netovych aplikacidch, ziskali telekomunikacné vedomosti, zistili
viac o vyvojovom trende a navstivili aj Huawei Exhibition Center
a 5G laboratérid. Pocas svojho pobytu mali moznost ucit sa ¢in-
sky jazyk a spoznavat kultdru na Pekinskej jazykovej univerzite
a pozriet si historické pamiatky, akymi su napriklad Velky cinsky
mur ¢i Zakdzané mesto. R

Foto TU KE



Cierne diery

Projekt doktoranda Miroslava Befdka z Ustavu
manazmentu STU v Bratislave ziskal ocenenie
MOST 2016.

Ocenenia uzZ jedenast rokov udeluje Rada mladeze Slovenska.
Okrem vyraznych mladych osobnosti a projektov vyzdvihuje sna-
hu dobrovolnikov, ktori sa vo volnom ¢ase venuju zlepsovaniu
stavu Slovensku a inspiruju svoje okolie. V tomto roku ich verej-
nost nominovala viac neZ sto.

ZABUDNUTE FABRIKY

V kategdrii Projekt roka 2016 zvitazil v on-line hlasovani projekt
zdruzenia Cierne diery, ktorého ¢lenom je aj Miroslav Befidk —
doktorand odboru priestorové planovanie na Ustave manaZmentu
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Vitazny projekt Cier-
ne diery mapuje a upozoriuje na industridlne dedi¢stvo, nezna-
me stavby ¢i zabudnuté miesta a zaobera sa histdriou regionov.

Autori projektu Cierne diery pocas odovzddvania ocenenia MOST 2016, foto Stanislava
Karellovd

Jeho ¢lenovia upozornili napriklad na pribeh bratislavskej Cver-
novky, Zimného pristavu ¢ Smaltovne v Petrzalke, kde dokonca
pripomienkuju navrh dzemného plénu.

PRIBEHY S EMOCIAMI

Miroslav Bendk sa téme technickych pamiatok venuje aj vo svo-
jej dizertacnej praci. Jeho hlavnym cielom je zmenit pohlad verej-
nosti na priemyselné dedi¢stvo, vzbudit zaujem ludi a motivovat
ich, aby sa zucastiovali na rozhodovani o existencii a vyuZivan{
pbvodnych stavieb. Preto sa svojou pracou snazi informovat ludi
sucasnym jazykom, zrozumitelnym vacsine. Neposkytuje len holé
fakty, ale aj pribehy stojace za objavmi. Zaoberdme sa mapovanim
a hlavne propagovanim priemyselného dedicstva a réznych dal-
sich zaujimavych miest na Slovensku, ktoré maju v sebe skryty
potencidl. KedZe na Slovensku neexistovala dostupna topografia
tychto miest a rovnako je pomenej aj dostupnych kvalitnych infor-
madcii, rozhodli sme sa to spravit po svojom, hovori M. Bendk.
Zdruzenie Cierne diery spolo¢ne s grafickym sttdiom KAT a ich
risografickou tladiarfiou RISOMAT vyréba grafiky Ciernych dier,

MLADI A VEDA

Mapa technickych pamiatok
Bratislavy, foto Jana Makrdczy

navrhované réznymi umelcami a grafikmi. Ich najnovsim dielom
je origindlna Mapa technickych pamiatok.

Viac o projekte Cierne diery ndjdete na www.ciernediery.sk.
R

InSpirujuce adresy

Rozvijajuca sa globdlna komunita tvorivych
dielni FabLab, aj mohutny rozvoj robotiky
v poslednom obdobi vdacia za svoje
napredovanie volnej vymene poznatkov.
Prostriedkom na takuto vymenu je

v sucasnosti uz takmer vylu¢ne internet.

Ochota zverejiiovat svoje pracovné navody je podporovana
priamo filozofiou existencie FabLabov — kazdy, kto je ochotny
zverejnit svoj pracovny postup, moze vyuzivat nastroje dostup-
né vo Fablaboch (3D tlaciarne, rezacky, frézy a iné) zadarmo.
Dal3im impulzom pre priam raketovy nérast strdnok so zve-
rejiovanymi pracovnymi postupmi je aj hnutie Do It Your-
self (urob si sdm, skratene diy). Staci na internetovom vyhla-
davacdi zadat napriklad heslo: diy robot, diy robotic arm alebo
diy robotic rover a na réznych stuprfioch odbornej tdrovne je
zdujemcom k dispozicii postup na vyrobu robota. Na inspira-
ciu a podporenie zaujmu najma studentov a mladych ludi sme
sa rozhodli zverejhovat niektoré webové odkazy na zauji-
mavé strdnky s touto tematikou. Samozrejme, jednoduchsie
sa dostanete na tieto adresy/odkazy cez nasu webstranku
www.quark.sk, kde ich najdete tiez.

https://www.fablabs.io/labs — odkaz na domovské stranky
FabLabov, kde ndjdete pracovné postupy na diela, ktoré vznik-
li vo FabLaboch na celom svete.

http://www.instructables.com/id/DIY-Robot-Projects
http://makezine.com/category/technology/robotics —
odkaz na zostrojenie jednoduchych robotov.

http://www.thingiverse.com — asi najzndmejsia strdnka na
vytvaranie a konstrukciu predmetov aj s navodmi, ako ich
zostrojit, a na tlac roznych 3D predmetov.

R
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NANOCASTICE

Nanocasticami
PROTI HIV

Klasické metody vakcinacie v pripade virusu HIV
zlyhavaju. Pri vyvoji efektivnej HIV ockovacej latky
mozu vedcom pomaoct nanotechnoldgie.

, udsky organizmus sa dokéze pro-
ti roznym mikrébom/patogénom

branit pomocou systému obran-

nych mechanizmov, ktory sa na-
zyva imunitny systém. Pozostédva z réznych
imunitnych buniek, takych ako T-lymfocyty
¢i B-lymfocyty, ktorych dlohou je rozozna-
vat a likvidovat cudzie ¢i vlastné struktury,
ktoré sa z roznych pricin stali potencidlne
skodlivymi, napriklad bunky infikované bak-
tériami ¢i virusmi a nddorové bunky. Lym-
focyty vo vzdjomnej sthre okamzite zadi-
naju produkovat Specidlne protildtky, ktoré
skodlivy patogén identifikuju a neutralizu-
jU — zabrdnia jeho vstupu do buniek a ich
pripadnému poskodeniu.

STRATA IMUNITY

Takyto scenar, zial, nefunguje v pripade HIV
infekcie. Hlavnym dévodom je skutocnost,
Ze HIV virus napdda prave imunitné bunky
—T-lymfocyty typu 4, ktorych ulohou je roz-
poznat pdvodcu a miesto infekcie a spro-
stredkovat tieto informdcie imunitnému
systému. No virus HIV prave tieto bunky,
ktoré sa podielaju na koordinacii imunit-
ného systému, vyuzije na tvorbu novych
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HIV virusov a bunky zneskodni. Vysledkom
je rastice mnoZstvo HIV virusu a postup-
ne sa znizujuci pocet lymfocytov typu 4.
Ludsky organizmus stréca svoju prirodze-
nu obranyschopnost, t. j. ziskava imunit-
nu nedostatocnost, pretoze telo sice ma
protildtky, ale nevie, ktoré a kam poslat.
Ludsky organizmus napadnuty HIV virusom
sa tak nedokaZe dostatocne branit proti réz-
nym aj menej zavaznym infekciam, ktorym
v kone¢nom désledku podlieha.

NAUCIT ORGANIZMUS
BRANIT SA
AIDS je mozZné liecit, nie vSak vyliecit. Na
liecbu mame v stcasnosti k dispozicii anti-
retrovirdlne lieky — su to latky, ktoré doka-
Zu znizit mnozstvo HIV virusu v tele a tym
predfZit, resp. skvalitnit Zivot HIV infiko-
vanych pacientov. Problematickym vsak
zostdva neschopnost Uplného odstrane-
nia HIV z organizmu a to aj napriek dlho-
dobému charakteru liecby. Opétovne sa
tak otvéra otdzka vyvoja HIV ockovacej 14t-
ky, ktoru zatial nemdme k dispozicii.
Principom akejkolvek ockovacej latky je
naucit nas organizmus, aby dokazal v pri-

pade redlneho ohrozenia nélezite reago-
vat a branit sa. Ockovanim si vlastne chce-
me vybudovat imunitnd pamat. Preto je
mozné ako hlavnu zlozku ockovacich ldtok
vakcin pouZit napriklad cely Zivy, no osla-
beny, resp. inaktivovany mikroorganizmus,
pripadne len niektord z jeho bielkovino-
vych alebo polysacharidovych struktdr, na
zaklade ktorych potom zacne organizmus
produkovat protilatky proti zlozkdm, kto-
ré su sucastou virusu, a tym ho zviditelh/
pre imunitny systém.

CHARAKTERISTIKA
RETROVIRUSU

HIV je retrovirus (trieda Retroviridae), ktory
ma sféricky tvar a priemer priblizne 120 nm.
Hlavné casti HIV virusu su virdlny obal, matrix
avirdlne jadro. Virdlne jadro obsahuje viral-
nu kapsulu, tzv. kapsid, ktory obklopuje dve
jednovldknové molekuly ribonukleovej kyse-
liny (RNA) obalené v nukleokapside, dalej
enzymy potrebné pre Zivotny cyklus HIV
a dalSie regulacné a dolezité doplnkové pro-
tefny. Matrix zahffia oblast obsiahnutd
medzi jadrom a obdlkou.

Cely utvar je obaleny dvojvrstvou tvore-
nou molekulami lipidov, pricom sucastou
obalu su aj vybezky — glykoproteiny gp120
a gp41. Informacia potrebnd na tvorbu
novych, ¢i uz struktdrnych proteinov, alebo
esencidlnych enzymov, z ktorych sa sklada-
jU nové kopie HIV virusov, je zakéddovana
v troch hlavnych génoch: gag, pol a env.

Funkny HIV virus sa ako vakcina z bez-
pecnostnych dévodov neméze pouzit a mitvy
virus uz svoju schopnost posobit ako anti-
gén, t. j. vyvoldvat tvorbu protilatok, neudr-
Zuje. Klasické pristupy vakcinacie v tomto
pripade zlyhavaju. Vyvoj HIV ockovacej lat-
ky je velmi komplikovany a doposial vyvija-
né aktivity boli netispesné. Problematickou
je schopnost rychlej mutdcie HIV virusu pod
vplyvom imunitnej odpovede.

VYVOJ ANTIGENOV

Z uvedenych dévodov sa vyskum zameria-
va na studium novych antigénov, ako aj ich
nosicov. Tie by mali splhat vlastnosti bez-
pecného poutZitia, lahkej vyroby, ako aj na-
sledného podania vakciny s cielom vyvolat
stabilnd a intenzivnu imunitnd odpoved.
Velkou vyzvou v tomto smere zostdva dizajn
takej ockovacej latky, ktorej zakladom by boli
¢o najmenej variabilné strukturne zlozky viru-
su, ¢im by takato vakcina bola efektivna pre
rézne HIV mutacie.

Ako velmi pravdepodobné sa ukazuje,
Ze vyvoj efektivnej HIV vakciny sa zavisi
pomocou nanotechnoldgif. Biologickd akti-
vita HIV vakciny sa moze podporit za Ucas-
ti réznych nanomateridlov.

Ako bolo uz spomenuté, okrem virusu
samotného postaci na nastartovanie imu-
nity pouzit iba niektoré casti virusu. Kon-
krétnym prikladom druhej spominanej
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peptid (synteticky)

NANOCASTICE

Od klasickych polymérov sa odlisuju svojou
vynimocnou architektdrou.

Zakladnou stavebnou jednotkou dendri-
tickej Struktdry je monomér — vetviaca sa
jednotka, ktorej vychodiskovym bodom je
jadro. Postupnym spéjanim vetviaceho sa
monoméru do stromovitej Struktiry vzni-
kaju dendrény, ktoré urcuju celkovd formu
a struktdru dendriméru. Koruny molekulo-
vych stromcekov sa moézu tvorit najréznej-
simi funkénymi skupinami atémov.

Multifunkény povrch a pritomnost vnu-
tornych dutiniek v molekule dendriméru
vytvdra priestor na naviazanie réznych bio-
logicky aktivnych latok, napr. antigénov.
Jednou z perspektivnych stratégif vo vyvo-
ji HIV vakciny je nanocasticami (dendri-
mérami) sprostredkované dopravenie anti-
génu do dendritickych buniek.

V oddeleni biofyziky Katedry jadrovej fy-
ziky a biofyziky Fakulty matematiky, fyziky
a informatiky Univerzity Komenského v Bra-
tislave sa v spolupréci s kolegami z LodZskej
univerzity (UL) v Polsku danou problema-

Antigén (peptid)

+ nanocastica

Dendritické
bunky

T-lymfocyty. B-lymfocyty

protilatky

Imunostimulacny proces spracovania
syntetickych peptidov pomocou nanocastic

moznosti je napriklad pouzitie glypopro-
teinov gp120 s cielom zabranit vstupu HIV
virusu do buniek. Okrem celych proteinov
sa mozu pouzit aj ich kratke Useky — pep-
tidy. V rdmci tejto skupiny sa intenzivne
Studuju syntetické peptidové vakciny.

SYNTETICKE PEPTIDY

Su to umelo vytvorené peptidy odvodené
od patogénneho mikroorganizmu tak, aby
napodobnovali jeho antigénny charakter.
Velkou vyhodou takychto umelo vytvore-
nych peptidovych vakcin je ich vysoka bez-
pecnost a Co je dblezité, ich schopnost
vyvolavat velimi $pecifickd imunitnd odpo-
ved. Takéto syntetické peptidové vakciny
su vsak slabo imunogénne a na to, aby sa
mohli dostatoc¢ne prejavit a vyvolat zosil-
nenu imunitnu odpoved; je potrebnd pri-
tomnost ur¢itého pomocnika — imunosti-
mulétora. Prirodzenym pomocnikom je
napriklad dalsia sucast imunitného systé-

mu — dendritické bunky (DC). Su to anti-
gén prezentujuce bunky, ktoré synteticky
peptid spracuju a prezentuju na tzv. MHC
glykoproteinoch. Tym su HIV peptidy roz-
poznatelné pre T-lymfocyty a tie nésled-
ne aktivuju B-lymfocyty, ¢o vedie k pro-
dukcii velmi Specifickych protilatok.

HIV peptidy sa vsak do buniek len taz-
ko transportuju. Na ich efektivny transport
cez plazmatickd membranu do vnutra DC
je potrebny nosic. Pozornost sa upriamu-
je prave na rézne typy nanocastic.

DENDRIMERY

V roku 1985 Donald Tomalia so spolupra-
covnikmi po prvy raz uverejnili pripravu novej
skupiny makromolekul a oznadili ich ako
starbust polyméry (odvodené od nazvu star
polymers, ¢o znamena radidlne sa vetviace
systémy). Makromolekuly v si¢asnosti ozna-
¢ované pojmom dendriméry su usporiada-
né struktlry podobné korundm stromov.

tikou intenzivne zaoberdme. Pripravujeme
komplexy réznych druhov dendrimérov
s rdznymi peptidmi odvodenymi od HIV.
Komplexy nasledne charakterizujeme a Stu-
dujeme ich interakcie s modelovymi bio-
logickymi membranami pouzitim réznych
biofyzikdlnych metdd. Cielom je vyselek-
tovat efektivny synteticky HIV peptid, ako
aj jeho nosic.

Zuzana Garaiova, FMFI UK BA
Iveta Waczulikova, FMFI UK BA
Tibor Hianik, FMFI UK BA
Kresby Zuzana Garaiova

Za vsetky doterajsie aktivity vynaloZzené v smere opti-
malizdcie vyvoja HIV-vakciny by som sa chcela ako
koordinatorka aktualneho projektu SK-PL-2015-0021
podakovat grantovej agentdre APVV a vietkym ¢le-
nom riesitelskych timov z FMFI UK, UL a Universidad
de Alcala Henares.
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MERANIE ZEME

KONTROLA STAVIEB

7 druzic

Satelity s druzicovym systémom InSAR sa vyuZzivaju
na priebezné sledovanie zmien stavu zemského povrchu
pri zemnych pracach, inZinierskych a velkych stavbach.

miestriovanie meracich zariade-

ni na sledovanie zmien povrchu

zeme okolo velkych inZinierskych

stavieb sa moze stat minulos-
tou. Nahradit by ich mali druZicové tech-
noldgie schopné vysielat presné priebezné
informacie s milimetrovou presnostou o no-
vych konstrukcidch pocas vystavby, po jej
dokoncent a tieZ informéacie o zmenéch na
susednych objektoch.

Insar Seas 1 bola prvou druZicou
s vesmirnym radarom na palube,
foto NASA/JPL.

VYUZITIE SATELITNEHO
MERANIA V PRAXI

Vyskum sa zameriava na vyuZitie druZico-
vého systému InSAR (z anglického Inter-
ferometric Synthetic Aperture Radar). Ide
o technoldgiu, ktord na vzdialenostné sta-
novenie malych pohybov geotechnickej
alebo konstrukénej infrastruktary vyuziva
radarové snimky ziskané druzicami. Vy-
skumny projekt spractiva Queens’s Uni-
versity Belfast spolu s British Geological
Survey (BGS) a Geological Survey of North-
ern Ireland (GSNI). Radarové snimky z dru-
Zic uz z roku 1992 su vhodné na dalsie
pouZzitie. Bud na alternativne monitoro-
vanie pohybov alebo na meranie sadania
zemského povrchu. Vyskumny tim spolu-
pracuje aj so severoirskymi zeleznicami
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a tieZ so Stdtnym Uradom obchodu a prie-
myslu.

Uc¢elom projektu je potvrdit moZnosti
technoldgie INSAR v praxi. Jeho prinosom
by malo byt pouzitie a pokrytie velkych
a vzdialenych priestorov, bezne nepri-
stupnych pre umiestnenie pozemnych
meracich zariadeni, s dostatocnou pres-
nostou merania malych pohybov vyme-
dzeného povrchu zeme pocas dlhého ca-
sového obdobia.

STYRI TESTOVANE LOKALITY
Vyskumny tim planuje preverit a odskusat
nestabilné sklzy pddy i jej sadanie v Sty-
roch vybranych priestoroch.

Prvym miestom vybranym na presné me-
rania je ostry okraj bazaltového svahu
v severom Belfaste. V minulosti doslo v tej-
to lokalite k zosuvu. Druhé miesto Studie
je na Zelezni¢nej trati medzi Belfastom
a Bangorom, kde s Useky kolajnic v strmom
boc¢nom zareze velkého sklonu, ktory je
nestabilny najma po velkych dazdoch.
Severoirska Zelezni¢nd spolo¢nost dufa,
Ze tato analyza umozni objasnit zdkoni-
tosti medzi zosuvom zarezového svahu
Zelezni¢nej trate a dazdovymi prehdnka-
mi. Tretim miestom Studie su opustené
pracoviska solnej bane okolo Carrickfer-
gusu. Okolo mesta v priestoroch nad ba-
nou sa na réznych miestach objavuju roz-
merné diery. Tento priestor uzZ monitoruje

statny urad obchodu a priemyslu a na
meranie zemského povrchu pouZiva kla-
sickl zememeradskd techniku. Predpo-
kladd sa, Ze projekt overi nové metddy
monitorovania a poskytne zakladny Udaj
o pohybe zemského povrchu pre tvorbu
buddtcich strategickych rozhodnuti, ako
riesit hrozby tohto typu na zemskom po-
vrchu. Stvrté miesto je v meste Straidkilly
na Useku cesty, ktord sa zarezdva do méak-
kych flov a sutiny.

VELKE PERSPEKTIVY VYUZITIA

Ocakava sa, Ze v buducnosti bude mozné
pomocou satelitov monitorovat deforma-

RADAROVA
INTERFEROMETRIA

Technoldgia InSAR vyuziva radarové
snimky ziskané druzicami. Druzice per-
manentne vysielajui pulzy radarovych vin
smerom k Zemi a zaznamenavaju ich
odraz od zemského povrchu. Odrazené
Ziarenie prijaté druZicou obsahuje dvo-
jicu délezitych zloziek, ktoré komponu-
ju vysledny obraz. Prvd, intenzita signalu,
hovori o tom, aké mnoZstvo radarovych
vIn sa odrazilo spat smerom k satelitu.
Druhd informdcia je fdza radarovej viny.
Ked'radar na obiehajuicej druzici opako-
vane snima presne rovnaké miesto zem-
ského povrchu, faza v radarovom obra-
ze by mala byt rovnaka ako pri jej prvom
prelete. Ak dojde k rozdielu tychto dvoch
obrazov, vieme odmerat, ako velmi a kde
sa zem pohla.

Zdroj: insar.sk

cie pody dokladnejsie, so 3irsim zaberom
a s nizsimi ndkladmi ako pri doterajsich
pozemnych meraniach. Napriklad meranie
deformacie povrchu vozoviek — vyjazdené
kolaje a vytlky alebo sadanie nabreznych
hrddzf z Udajov nameranych druZicami.

Ing. Juraj Reska

' STRAID

e KILLY ROAD |
. 'EOGUGHWRNE

Usek cesty vo svahu nedaleko mesta Straidkilly,
na ktorom sa testuje systém InSAR, foto wikipédia/DColt.



KONVERTOPLANY
na Slovensku

Dva unikatne konvertoplany Bell-Boeing CV-22B Osprey
zo 7. letky Specidlnych operacii americkych vzdusnych
sil v Eurdpe nacvicovali na vojenskej leteckej zakladni

Kuchyna na Zahori lety v stazenych podmienkach.

onvertoplany Osprey pdsobili na

Slovensku v ¢ase od 28. 11. 2016

do 2.12.2016. Vojenské vycvi-

kové priestory na Zahori su vhod-
né na ndcvik lietania pocas tzv. brownou-
tu, ¢o je anglicky vyraz pre obmedzeny
wyhlad posadky (najma pri vrtulikov) pocas
vzletu a pristatia v dosledku virenia prachu
alebo piesku vo vzduchu.

LETKA SPECIALNYCH
OPERACII

Vojenskd jednotka 7. letka Specidlnych
operécii (7t Special Operations Squadron
— SOS) je stucastou 352. skupiny pre Spe-
cidlne operdcie americkych vzdusnych sil
v Eurépe (USAFE). P6sobi na za’kladni Mil-
denhall vo Velkej Britanii a jej ulohou je
vykonavat Specidlne, naprlklad protlterons—
tické, operacie na velké vzdialenosti. Kon-
vertoplany Osprey pouZiva od roku 2013.

UNIKATNY LIETAJUCI STROJ

Americky vojensky konvertopldn Osprey
(morsky jastrab) je Specidine lietadlo s krat-
kym pevnym kridlom a preklopnymi rotor-
mi. Spdja vyhody vrtulnikov (vertikdlny Start
a pristdtie) s vyhodami lietadiel (vysoka
cestovna rychlost, dlhy dolet). MéZe Star-
tovat a pristdvat podobne ako vrtulnik ale-
bo len s kratkym vzletom a pristdtim. Na

jeho vyvoji a vyrobe sa spolo¢ne podie-

Osprey pri prechade Zletového rezimu

lali spolo¢nosti Bell Helicopter Textron
a Boeing-Vertol.

KOMPLIKOVANY VYVO)J

Vyvoj konvertopldnu sa zacal v roku 1981,
prvy prototyp vzlietol v roku 1989. Vzhla-
dom na technologicku a finan¢nu naroc-
nost konstrukcie bol jeho vyvoj spoje-
ny s viacerymi problémami. Pocas zaletu
a testov doslo k niekolkym tazkym ha-
variam. Celkovo prislo pri vyvoji o Zivot
36 0s6b a technici museli odpisat 10 stro-
jov.

LIETADLA

Ndsivka na uniformu,
znak jednotky 7" SOS

LIETADLO
ZA 100 MILIONOV

Osprey sa vyrdba v niekol-
kych verzidch: CV-22B —
verzia pouZzivana Utvarmi

pre Specidlne operacie, MV-22B
— verzia pouzivana americkou ndmornou
pechotou na lietadlovych lodiach (kridlo je
mozné zlozit rovnobezne s trupom a vrtu-
le sklopit na jednu stranu v priebehu 90
sekund), CMV-22B - nakladné verzia na
zdsobovanie lietadlovych lodi. Pripravuje
sa tieZ verzia pre zéchranné misie a proti-
ponorkova verzia. Cena nového Ospreya
je po zapocitani ndkladov na vyvoj podla
nie-ktorych zdrojov az 100 miliénov dola-
rov. To je priblizne dvakrat viac nez vyko-
novo porovnatelné vrtulniky.

BOJOVE NASADENIE

Armdda prvykrat konvertopldny nasadila
v rokoch 2007 az 2009 v Iraku v operdcii
Irackd sloboda. Po skudsenostiach z Iraku
na Ospreyoch odstranili niektoré nedo-
statky v prevadzkovej spolahlivosti. Vylep-
sené verzie MV-22B v rokoch 2009 az
2012 posobili v Afganistane, kde prepra-
vovali osoby a materidl a vykonavali za-
chranné misie.

V zachrannych operdciach v bojovych
Inidch sa plne uplatnil ich potencidl (pri-
statie kdekolvek, vysoka rychlost) a velmi
sa osveddili. Nepriatel stroje mnohokrat
zasiahol, ani jeden zo zdsahov vsak nebol
pricinou zostrelenia alebo nidzového pri-
statia. V sucasnosti sa stroje Osprey pova-
Zuju za najspolahlivejsie vo vyzbroji ame-
rickej ndmornej pechoty.

DOPBAVNY' PROSTRIEDOK
BUDUCNOSTI

Konvertoplany Osprey su revolu¢nym do-
pravnym prostriedkom. Ich rozsirenie aj
na civilny trh by zniZilo ich terajsiu vysoku
cenu a prevadzkové naklady. Napriek kom-
plikovanému vyvoju a finan¢nej nédro¢nosti
sa konvertoplany Uspesne zaradili medzi
inovativne riesenia s moznym vyuzitim v bu-
ducnosti.

PaedDr. Ing. Rastislav Oslej, foto autor

Technické udaje konvertoplanu

Posddka: 3 az 4 osoby, pasazieri: 24 az
32 0s6b, dfzka (vratane rotorov) 17,5 m,
sirka trupu 14 m, vyska trupu (vrtulové
gondoly v horizontélnej polohe) 6,73 m,

priemer rotoru 11,6 m, hmotnost prazd-
neho konvertoplanu 15 177 kg, vzle-
tovd hmotnost 21 500 kg, max. rych-
lost 493 km/h, max. dostup 7 625 m,
max. dolet (palivo v draku) 1 666 km.
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Objav alebo vynalez méze byt necakany. Niekedy sa
udeje na zaciatku badania, inokedy pri pokusoch, obcas
aj po nich. Za mnohymi objavmi ¢i vynalezmi neraz stoji

to, o nazyvame nahoda.

roku 1854 sldvnostne otvarali
vo francizskom meste Lille fa-
kultu prirodnych vied. Jednym
z re¢nikom bol sldvny vedec
Louis Pasteur (1822 — 1895). Mladym ved-
com a adeptom sveta badania vtedy odka-
zal: Ndhoda véam méze poméct, ale pama-
tajte si, Zze v prirodnych veddch ndhoda
pomaha len pripravenym mysliam.

Mnohi Uspesni fyzici, chemici, lekari, astro-
némovia, vyndlezcovia ¢i moreplavci svoj
objav neziskali len vdaka ndhode. Bolo to aj
preto, Ze ak sa nahodou nieco udialo, ich
mysle boli pripravené vidiet za. To znamena,
Ze reagovali na novovzniknutu, aj ked neca-
kanu udalost a vyuzili ju v prospech bada-
nia. A je Uplne jedno, ¢i objavili to, ¢o pla-
novali, alebo nieco Uplne iné. Ich pripravena
mysel’posunula ludstvo o krécik dopredu.

PORIADKUMILOVNY VEDEC

V modernych dejindch vedy sa stala in-
$pirdtorkou jedného objavu $pina. Svaj-
Ciarsky textilny inZinier
Jacques Edwin Branden-
berger (1872 — 1954)
bol velmi poriadkumi-
lovny. Jedného dna roku
1900 sedel v restauracii
a videl, ako host pri ve-
dlajsom stole prevrhol
pohar s vinom. Uvedo-

48 januar 2017 | Quark

mil si, aké by to bolo praktické, keby sa
obrusy vyrabali z latky, ktord neabsorbu-
je tekutiny. Tak by zostali ¢isté aj po spo-
locenskej neprijemnosti. ESte v to popo-
ludnie sa vo svojom doméacom laboratériu
dal do skimania. Hladal sp&sob, ako
naniest priehladnu vrstvu na latku, ktord
by sa tym stala nepremokavou. Preveril
rozne materidly, az sa dopracoval k teku-
tej viskdze. Viskdza je hustd organicka kva-
palina, ktord sa ziskava zmieSanim celu-
|6zy s hydroxidom sodnym a sirouhlikom.

Brandenbergerov pokus s viskdzou vsak
zlyhal. Naniesol ju na latku — a ni¢. Ba ¢o
viac, latka privelmi stuhla a zacala sa lamat.
Vedec si vsak vsimol, Ze povlak, odlupu-
juci sa z latky v podobe priehladného fil-
mu, by sa mohol vyuZit na rézne iné Uce-
ly. Bol to totiZ priehladny, tenky, leskly,

ohybny, no pritom pevny materidl. J. E.
Brandenberger si dal material patentovat
pod ndzvom cellophane (cello, t. j. celu-
|6za a diaphane, teda priehladnost). Do
roku 1908 sa mu podarilo zostrojit stroj,
ktory dokdzal vyrabat priehladné viskézo-
vé vrstvy — celofan.

Nebyt Spiny a poriadkumilovnosti ved-
ca, no najma jeho pripravenosti mysle,
celofan by si mozno musel na svoj objav
este pockat.

HORIACA HMOTA

Ohen hral v dejinach ludstva velku dlohu.
AZ do 19. storodia ludia na jeho zaloZe-
nie pouzivali kresadlo. Skladalo sa z pazu-
rika, ktorym sa kresalo o kus Zelezného
pyritu, aby vznikla iskra. T4 potom zapa-
lila kus suchého prachna. Na prelome 18.
a 19. storocia dostal niekto ndpad nahra-
dit prdchno malou drevenou trieskou, na
konci ktorej bola sira. To bol zaciatok zapa-
liek.

V roku 1826 anglicky
chemik a lekdrnik John
Walker (1781 — 1859)
vynasiel skrtacie zapal-
ky, a to vdaka 3pine.
J. Walker casto miesal
rozne chemické zluce-
niny a hladal nové sub-
stancie. Raz mu na kon-
ci mieSacej tycky zostala Spina, ktoru
predstavovala zaschnutd hmota. Spinu
tvorila zmes potasu (uhli¢itan draselny)
a antimonu. Chcel ju odstranit, handrou
to vsak neslo. Pokdsil sa ju oskriabat tak,
Ze zacal triet ty¢ o podlahu. Zrazu vsak
hmota zacala horiet — a vznikla zépalka.




John Walker tuto zaujimavost kazdému
ukazoval, ale patentovat si ju nenechal!
Walkerov vynalez videl aj Samuel Jones
a ihned zacal pracovat na komer¢nom
vyuZitf tejto novinky. UZ o rok po objave
Walkerovych zépaliek sa zacali predavat
s oznacenim Lucifers. Ich hlavicky tvorila
zmes chlore¢nanu draselného, siriku anti-
moénového, gumy a skrobu.

OLIZOVAT PRSTY DOVOLENE

Ciernu lepkavu tekutinu, ktora vznika pri
paleni ¢ierneho uhlia, poznédme aj ako
kamennouholny decht. No prave vdaka
nemu, hoci vyzerd nevdbne a Spinavo, si
mozu diabetici sladit.

V roku 1879 skimal v laboratéridch
americkej Univerzity Johnsa Hopkinsa
nemecky chemik Constantin Fahlberg
(1850 — 1910), pévodom Rus, vlastnosti
uholného dechtu. Na rozdiel od Jacqua
Brandenbergera v3ak nebol az taky poriad-

SERENDIPITA

Pojem nahodného objavu s prispenim
stastia prvy raz pouzil v roku 1754
anglicky politik a spisovatel Horace
Walpole (1717 — 1797). Na jeho ozna-
cenie pouzil slovo serendipita, ktoré
Cerpal z perzskej rozpravky. V roku
1945 americky fyziolég Walter Brad-
ford Cannon (1871 — 1945) ozivil Wal-
poleho vyraz a definoval ho ako ndhod-

ny a neplanovany objav, ktory nastal
pri skimani niecoho iného. V roku
1955 sa slovo serendipita objavilo vo
vyzname nahodného vedeckého obja-
vu aj v prestiznom casopise Scientific
American.

kych slovnikov definiciu slova serendl-
pita ako situaciu, ked'sa pri skumani
istého javu ndhodne a deduktivne zis-
t/ nieco iné.

kumilovny, pretoze jed-
ného dna si zabudol po
odchode z laboratéria
umyt ruky. Ked'sa za-
hryzol do peciva, zistil,
Ze ma sladkd chut, ba
¢o viac — vsetko, ¢oho
sa dotkol, chutilo akosi
nezvycajne sladko. Olizal si ruku a aj ta
bola sladkd. Hned zacal tusit, Ze pévodca
sladko-horkej chute je pravdepodobne
chemikdlia z laboratéria. Nasledujuci den
testoval chemikalie, s ktorymi pracoval,
a zistil, Ze latka, ktord ochutnal, bola oxi-
dant o-toluénsulfoamid. Pomenoval ju
sacharin. Toto neenergetické umelé sla-
didlo si dal C. Fahlberg v roku 1884 paten-
tovat a zacal s masovou vyrobou.
A vraj oblizovat prsty sa nepatri...

NASIEL, CO NEHLADAL

O vyzname objavu penicilinu netreba dis-
kutovat. Zabera proti desiatkam infek¢-
nych ochoreni, hnisavych zépalov pltc
a mozgu, takZe sa dlho povazoval priam
za zazracny liek.

Skétsky lekar sir Alexander Fleming
(1881 — 1955) bol typicky vedec — dobry,
ale neraz roztrzity. Jeho zabudlivost mu
v3ak v roku 1928 priniesla Uzitok a lud-
stvu neocenitelnd pomoc. Vtedy sa totiz

stal profesorom a prednostom Katedry
bakterioldgie Londynskej univerzity. Sku-
mal vlastnosti stafylokokov. V lete sa vybral
na dovolenku, no nie vietko pred odcho-
dom umyl &i poprikryval. Tak sa stalo, ze
neprikryl Petriho misku s baktériami hni-
su. Ked'sa v septembri vratil do laborato-
ria, vSimol si nielen pleser na Petriho mis-
ke, ale aj to, Ze v okoli invaznej plesne
neboli nijaké baktérie. Hned usudil, ze

PENICILLIN
CURES
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OBJAVY A VYNALEZY

z plesne unikla silnd antibioticka substan-
cia, ktora je pre stafylokoky jedovata. V3a-
de, kde sa plesen dostala do kontaktu
s baktériami, prestali sa mnozit a postup-
ne hynuli. Ako sprévny vedec preveril
a potvrdil mnohymi dalsimi pokusmi uci-
nok produktu kolénii plesne Penicillium
notatum na stafylokoky. Tak objavil prvé
antibiotikum, ktoré v roku 1929 podla
latinského nazvu vietkych plesni (Penicil-
lium) nazval penicilin. Vo februari 1929
svoj objav publikoval v British Journal of
Experimental Pathology, ale nevzbudil tym
takmer nijaky zadujem vedeckej obce. Ne-

skor ho okomentoval slovami: Clovek nie-
kedy najde to, ¢o nehlada.

O devat rokov neskor sa Flemingov ¢l&-
nok dostal do rik oxfordského profesora
Howarda Waltera Floreyho. Zaujal ho natol-
ko, Ze spolu so svojim kolegom biochemi-
kom Ernstom Borisom Chainom zacali
s plestou experimentovat. O tri roky neskor
sa im podarilo vyvinut dostatocne Cistu 1at-
ku, ktord sa v roku 1943 dostala v Spoje-
nych statoch do vyroby. Penicilin zachranil
Zivot mnohym vojakom a civilistom. Zrazu
bol Fleming svetoznamy a 25. oktébra 1945
dostal spolu s Floreym a Chainom Nobelo-
vu cenu za medicinu. Rok predtym ho povy-
Sili do slachtického stavu.

A na zaciatku ocenenia bola roztrzitost,
Spina, no najma pripravend mysel. R

V rubrike Objavy a vynalezy méte moz-
nost pocas celého roka sutazit. Na kon-
ci kazdého ¢ldnku néjdete otdzku. Z va-
Sich sprdvnych odpovedi vyZrebujeme
kazdy mesiac jedného vyhercu, ktory
ziska knihu Pera Romanillosa Najvacsie
objavy ludstva, ktoré spbsobila naho-
da od vydavatelstva IKAR/Priroda.

Janudrova otazka

Pod akym nazvom sa predavali
prvé Walkerove zapalky?

Svoje odpovede posielajte do 31. ja-
nudara 2017 na adresu:
odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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OKIENKO DO HISTORIE TECHNIKY

Prvé (?) telefony

Do titulku sme pridali otaznik. Predpokladame, ze nasa ukazka
telefonu skonstruovaného na inom principe ako Bellov telefén,

tento otdznik obhdji.

Vaznym nedostatkom Bellovho telefénu,
aj ked’ jeho konstrukcia je genidlna, bolo
to, Ze sa s nim dalo telefonovat iba na men-
Sie vzdialenosti. Ale aj najgenialnejsie rie-
Senia sa daju vylepsit.

Dnes vdm predstavujeme jeden z dalsich
starych telefénov vyuzivajucich iny princip,
ako mal Bellov telefén. Aj T. A. Edison pri-
Siel na to, Ze mikrofdn a sltichadlo by moh-
li byt ucinnejSie, keby pouzivali iné principy.

Ak sa vdm pri pohlade na obrazok tele-
fonu zda, Ze nemé mikrofén, nie je to
pravda. M3 jeden z najjednoduchsich uhli-
kovych mikrofénov (obrazok vnutra tele-
fénu), ktory je ukryty pod hlavnou tenkou
dostickou. Jeho podstatou je nedokonaly
kontakt medzi uhlikovymi ty¢inkami, kto-
ry sa menf podla intenzity a kmitoctu pri-
chddzajuceho zvukového vinenia. Tento
princip sa po mnohych dpravach zacho-
val az dodnes.

Stefan Holakovsky
Foto autor

V spisovnej slovencine plati zdsada, ze
predlozka ma stat pri slove alebo slov-
nom spojeni, s ktorym sa viaze. V jazy-
kovych prejavoch sa vsak niekedy stretd-
me s pouzivanim dvoch, vynimocne aj
troch predloziek vedla seba. V tomto pri-
spevku upozornime na dva pripady ne-
vhodného pouzivania predloziek.

Prvy pripad predstavuju situdcie, v kto-
rych sa jedna predlozka dostane pred dru-
hu predlozku, pricom prva predlozka sa
viaZe na slovo alebo slovné spojenie uve-
dené az v dalsej casti vety, nie bezpro-
stredne pri predlozke. Uvedieme priklad
z internetu (odtial su aj dalsie priklady):
Viac ako 100 000 eur z mestskej kasy
pdjde aj na pre ludi také dolezité verejné
osvetlenie. V tejto vete sa predlozka na
viaze na slovné spojenie verejné osvetle-
nie, preto sa musi slovosled vo vete upra-
vit takto: Viac ako 7100 000 eur z mestskej
kasy péjde aj na verejné osvetlenie také
délezité pre ludi. Iny priklad: Podobny limit
Je nastaveny aj pre za sebou iduce bez-
kontaktné transakcie. Predlozka pre sa vo
vete viaze na slovné spojenie bezkontakt-

.

OPYTALI SME SA JAZYKOVEDCOV...

... na pouzivanie viacerych predloziek vedla seba

né transakcie, preto sa veta musi slovo-
sledovo upravit takto: Podobny limit je
nastaveny aj pre bezkontaktné tran-
sakcie idlce za sebou.

Druhy pripad predstavuju situacie, ked’
sa predlozky spdjaju zlucovacou spojkou
a, pricom za nimi nasleduje podstatné
meno v pade, ktory si vyzaduje druha
z dvojice predloziek, a neberie sa do Uva-
hy okolnost, Ze prva predlozka si vyza-
duje iny pad. Priklad: Co jest pred a po
cviceni. V tejto vypovedi si predlozka pred
vyzaduje podstatné meno v tvare instru-
mentalu — pred cvicenim a predlozka po
si vyzaduje podstatné meno v tvare loka-
lu — po cviceni. Vypoved mozno nalezi-
te upravit tak, Ze sa podstatné meno po
kazdej predlozke pouZzije v ndlezitom
péde: Co jest pred cvi¢enim a po cvi-
ceni. \/ypoved'vsak mozno upravit aj tak,
Ze po druhej predlozke sa namiesto pod-
statného mena pouzije zdmeno v pri-
slusSnom péde, a tak vypoved bude mat
takuto podobu: Co jest pred cvi¢enim
a po nom. Iny priklad: Tlacivé, ktoré
potrebuje zamestnanec vypisat pred

a po skonceni zahranicnej pracovnej ces-
ty. V tejto vete dokonca vznikd nevhod-
na formuldcia, lebo predlozka pred sa
neviaZze na skoncenie zahranicnej pra-
covnej cesty, ale sa tyka situdcie pred jgj
zaciatkom. Preto veta bude mat takdto
nalezitu podobu: Tlaciva, ktoré potre-
buje zamestnanec vypisat pred zahra-
ni¢nou pracovnou cestou a po skon-
c¢eni zahranicnej pracovnej cesty.
Namiesto rozvitého slovného spojenia
mozeme aj tu pouzit zdmeno v prisius-
nom pade, takZe veta bude mat takuto
podobu: Tlacivd, ktoré potrebuje zamest-
nanec vypisat pred zahranic¢nou pra-
covnou cestou a po jej skonceni.
Na internetovych strdnkach sme nasli
aj vypoved's tromi predlozkami, pricom
kazda z nich si vyzaduje iny pad pod-
statného mena a tyka sa aj ingj situdcie.
Ide o tuto vypoved: fotografie vytvore-
né pred, pocas a po skonceni pretekov.
Nalezitd podoba vypovede je: fotografie
vytvorené pred pretekmi, pocas pre-
tekov a po skonceni pretekov. Aj
v tejto vypovedi mozno pouzit zdmeno
a vypoved bude mat takito podobu:
fotografie vytvorené pred pretekmi,
pocas pretekov a po ich skonceni.

PaedDr. Matej Povazaj, CSc.
J
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Priekopnik patologie

Hoci je Karol Rayger st. v sucasnosti malo znamy,
vo svojej dobe to bol vyznamny lekar, prirodovedec

a amatérsky entomoldg.

Karol Rayger st. sa narodil 22. septembra
1641 v Bratislave ako syn lekara. Zéklad-
né aj stredoskolské vzdelanie ziskal v rodis-
ku. Od roku 1659 studoval filozofiu v Alt-
dorfe, evanjelicku teoldgiu vo Wittenbergu
a napokon medicinu v §trasburgu, Lei-
dene, Parizi a v Montpelieri, kde sa veno-
val aj $tudiu botaniky. V Strasburgu ziskal
v roku 1667 aj doktorat z mediciny.

Po skonceni studif cely rok venoval ces-
tovaniu po Taliansku, potom sa stal prak-
tickym lekdrom v Bratislave. Neskor sa stal
dvornym lekdrom cisdra Leopolda I. a su-
Casne aj protomedikom, hlavnym lekdrom
Uhorska. Od roku 1694 bol ¢lenom Aca-
demie Leopoldina, ktord vznikla pod né-
zvom Academia Naturae Curiosorum. Je
to najstarsia vedecka spolo¢nost nepretr-
Zitej existencie na svete. Zomrel v rodnej
Bratislave 14. januara 1707.

LEKAR
Tak ako bol Karol synom lekara, lekdrmi
boli aj jeho syn, ba aj vnuk.

Karol Rayger st. bol stipencom anato-
micko-fyziologického smeru v medicine
anglického lekdra, zakladatela modernej
fyzioldgie Williama Harveyho (1578 —
1657). Svoje predpoklady si overoval pit-
vami, ¢o v tych ¢asoch nebolo bezné.

Poznatky, ktoré ziskal z lieCebnej praxe
a z pitevnych nélezov, uverejfoval v zbor-
nikoch Academie Leopoldiny Muiscellanea

-MISCELLANEA CURIOSA

SIVE
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Titulka zbornika A(ademle Leapoldina z roku 1692.
Publikoval v iom aj slovensky lekdr K. Rayger.

curiosa ephemeridum medico-physicarum
germanicarum academiae naturae curio-
sorum. Tento zbornik sa povaZuje za jeden
z prvych vedeckych casopisov. Kladol
obzvlast silny déraz na medicinu a stvi-
siace aspekty prirodnych vied, ako su bota-
nika a fyzioldgia.

Karol Rayger st. takmer vyhradne pisal
o pripadoch, ktoré poznal z vlastnej pra-

Medend rytina Bratislavy z roku 1646, teda v éasoch, ked'sa Karol Rayger st. narodil.

OSOBNOSTI VEDY

xe. Tak pisal o detskej paducnici ako do-
sledku hydrocefalu, o pltcnych kataroch,
o lieceni Zltacky, o astme, o pouzivani lano-
vého oleja pri krvacani z plic, o zdpale
plic ako doésledku vypitia studenej vody,
o strate zraku ndsledkom prechladnutia,
o smrtelnom zachvate epilepsie ¢i o ¢lo-
veku, z ktorého po smrti vysiel had. Pisal
aj o pripade, ako sa mu podarilo vylucit
z tela dvojro¢ného chlapca oblickové ka-
mene.

Zo vsetkych jeho prac bola najhodnot-
nejsia rozprava o poznatkoch, ktoré zistil
pri pitve novorodenca. Ako prvy navrhol
plicnu skasku narodeného dietata, ktord
mala dokdzat, ¢i sa narodilo Zivé, alebo
uz mrtve. Tato skuska sa zaklada na po-
znani, Ze ak sa ponori do vody kusok pltic-
neho tkaniva dietata, ktoré po narodenf
uz dychalo, vynori sa hned na hladinu
a plava. Tento postup, ktorého vysledok

je sudny dbkaz, sa pouziva aj v dnesnej

modernej patoldgii. Tiez ako prvy lekar
v Uhorsku opisal chripku (influenza).

PRIRODOVEDEC

Vo svojej lekarskej praxi vyuzival aj liecivé
rastliny, a preto sa zaoberal aj botanikou.
Spolu so svojim synom Karolom Rayge-
rom ml. zalozil dokonca aj prvud botanic-
ku zdhradu liecivych rastlin. S oblubou sa
zaoberal pozorovanim prirody, predo-
vsetkym organicke;.

Napriklad ho natolko zaujali lietajuce
mravce, Ze o nich uverejnil osobitny ¢l3-
nok. Z entomologického hladiska maju
vyznam najma dve jeho prace z roku 1694,
ktoré vysli v Miscellanea curiosa medi-
cophysica Academiae Naturae Curiosum
Decuria lll. Obe tieto prace pojednévaju
o rojeni mravcov a kobyliek nad Bratisla-
vou a jej okolim. Tieto préce patria vobec
k prvym entomologickym pradcam na Uze-
mf Slovenska.

Badatelska praca a vedecky prinos Ray-
gerovcov, ale predovsetkym ndsho Karo-
la Raygera st., v oblasti medicinskych vied,
najma interného lekdrstva, boli so zrete-
lom na ich dobu mimoriadne velké. Tre-
ba hodnotit najma jeho Usilie o prenik-
nutie blizSie k podstate skimanych javov
a podla neho jedinud spravnu cestu odha-
lovat patologické javy pitvou a vlastné
domnienky potvrdzovat pitevnymi nélez-
mi. V tomto ohlade sa nepochybne zara-
dil medzi priekopnikov modernej patolé-
gie.

Pre jeho nelnavnu a mnohostrannu
badatelsku pradcu mozno Karola Raygera
st. zaradit do galérie vynikajucich lekdrov
17. storodia, a to nie iba u nas, ale aj vo
svetovom meradle.

RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Januar je zvycajne zasypany snehom, preto je zopar vlioCiek aj
v nasledujucich ulohach. Verime, Ze sa pri ich rieseni prijemne zabavite.

Vsetky vysledky najdete, ako obvykle, na strane 54.

1. ULOHA

miesto otdznika?

1988

T

1965

1896

Aké Cislo treba dosadit

AB

2. ULOHA

Kalkulacka sa vybija, mad mélo energie, a tak
stvara hldposti. Pri ndsobenf vyrobila chybu:
v oboch ¢initeloch su Cislice v ¢islach popre-
hadzované, vysledok je vsak spravny. Aké
maju byt spravne cinitele ndsobenia?

2147 x 3725 =22 084 429

N

3. ULOHA

Vyrieste vlockové pismenkové sudoku a podla
zoradenych &islic precitajte tajnicku. Aké slovo
ukryva?

5. ULOHA

Vyznacené slova vo vete ukryvaju
vyraz na devat pismen, suvisiaci
s tlakom. Najdite ho tam.
Proti Smykaniu sypte
PIESOK PRIAMO na lad.
KM

FOTOHADANKA

Co je na-obrazku?

4. ULOHA

Dosadte do prazdnych krizkov symboly:
hviezdi¢ku, obd(Znik, trojuholnik, koliesko
a Stvorec tak, aby ste v jednotlivych
pospajanych linidch pouzili kazdi iba

raz. Tato podmienka plati pre riadky

aj stlpce.
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RAJMaZ

>

Nedozerné vody v strednéj a juhozapadnej ¢asti Zstvo.
a ostrovcekov - to je Ocednia, mnohymi oznacovana za raj na Zemi. lde o ndhrdelnik asi‘40 000 ostrovov, . -

Polynézsky ostrov Bora Bora
sa.povazujezajedenznajkrajsfch.

Tichého oceanu a v Hiom mnoZstvo 0strovov .

malych ostrovcekov a koralovych ttesov, ktorého tizemie sa podla prirodnych podmienok a‘obyvatelstva
deli na Melanéziu, Mikronéziu a Polynéziu. Oceania sa spéja s Austréliou dojedného svetadielu; ktory sa
viak vytvoril skér z politickych ‘a‘inych dévodov; lebo tektonicky Australia tvori samostatny kontinent.
Otestujte sa,.ako dobre pozndte Ocedniu. Spravne odpovede si mozete'ovefit na strane 54.

1. Novy rok neoslavujeme vsetci naraz.
Prvi ho oslavuju obyvatelia Kiribati.
So Sampanskym si v porovnani s nami
pripiju skor

a) o 14 hodin

b) o 15 hodin

c) o 16 hodin

d) o0 17 hodin

2. V Oceanii sa nachadza jediny stat
sveta, leziaci na vsetkych Styroch po-
loguliach (severnej, juznej, zapadnej,
vychodnej). Je to

a) Palau

b) Guam

c) Kiribati

d) Marshallove ostrovy

3. Priezrac¢na voda je vzdy prislub kva-

litného zaplavania si. Jazero meduz,

rozpravkovy svet pod vodnou hladi-

nou, je najvyhladavanejsia turisticka

atrakcia nielen malého ostrova Eil

Malk, ale vari celého suostrovia Palau.

Podla odhadov sa v jazere hmyria

miliony meduz, ktoré tu maju pokoj,

kedZze ich neohrozuje nijaky preda-

tor. Palauské meduzy su zname tym,

ze

a) plavaju vylucne na hladine

b) svetielkuju nazeleno

c) stratili schopnost prhlit

d) komunikuju prostrednictvom
elektrického vyboja

4. Phoenixské ostrovy, zname aj ako
Rawaki, tvori skupina 6smich atolov
a dvoch ponorenych koralovych ute-
sov. Su sucastou republiky Kiribati,
ktora tu v roku 2008 vyhlasila chrane-
né uzemie Phoenix Islands Protected
Area, od roku 2010 zaradené medzi
prirodné svetové dedicstvo UNESCO.
Vedci tu naratali asi 200 druhov kora-
lov, 500 rybich druhov, 18 morskych
cicavcov a 40 vtakov. Je to celosveto-
vo jedna z najvacsich

a) ornitologickych chranenych oblastf
b) morskych chrdnenych oblastf

c) pldzovych chranenych oblastf

d) koralovych chranenych oblastf

5. Velkono¢ny ostrov je najvychod-
nejsi ostrov Polynézie. Nazov mu dal
holandsky moreplavec Jacob Rog-
geveen, ktory priplaval k ostrovu na
Velkonoc¢nu nedelu v roku 1722. Uz
prvych eurépskych objavitelov fasci-
novali obrovské monolitické sochy
kamennych postav s privelkymi hla-
vami, obratenymi chrbtom k moru,
hladiac do vnutrozemia. Tieto zname
sochy sa volaju

a) Rapa Nui

b) Rongorongo

c) Pukao

d) moai

6. V porovnani s inymi tichomorsky-
mi ostrovmi ma Velkono¢ny ostrov
len mald druhovu rozmanitost fauny
a flory. Je to nasledok toho, Ze ostrov
v geologickych dobach nikdy nebol
spojeny s pevninou a tiez jeho extrém-
nej odlahlosti od inych tzemi. Pred
prichodom prvych ludi sa na ostrove
nevyskytovali nijaké

a) cicavce

b) vtaky

c) obojzivelniky

d) stromy

7. Raritou medzi ostrovmi Oceanie je
bezpochyby Nauru. Na nhajmensom
ostrovnom State sveta s rozlohou
21,3 km? zil donedavna najbohatsi
ndrod na svete. Bohatstvo Nauruca-
nov pochadzalo z guana, z ktorého
sa vyraba velmi cenné fosforecné
hnojivo. Ostrov bol velmocou vo vy-
voze guana, lenze zasoby sa minuli
a zostal tu len jeden z najvacsmi po-
Skodenych ekosystémov na zeme-
guli a takmer 90 % nezamestnanost.

To, ¢o ostrovu prinieslo rozpravkové
bohatstvo, to ho postupne znidilo.
Guano je

a) rastlina z celade mydlovnikovité

b) skameneny vtaci trus

c) cast zeleznej rudy

d) miazga niektorych vzacnych drevin

8. Francuzska Polynézia sa rozprestie-
ra na ploche porovnatelnej s rozlohou
celej EU. Keby sme vsak pod¢itali len
rozlohu suse, bez vody, tak by vset-
ky jej ostrovy dokopy boli velké asi
ako Malorka. Hlavny a najvacsi ostrov
Francuzskej Polynézie je Tahiti, ktoré
sa povazuje za jeden z najkrajsich ku-
tov tohto exotického raja. Dna 27. apri-
la 1910 pristala v tahitskom pristave
Papeete lod s Milanom Rastislavom
Stefanikom, ktory tam ako astroném
prisiel pozorovat

a) zatmenie SInka

b) zatmenie Mesiaca

c) prelet Perzeid

d) Halleyho kométu

9. Dvojdielne damske plavky, zname
ako bikini, mali symbolizovat atémo-
vy vybuch vo svete damskej plazovej
mady. Americké testy jadrovych zbra-
ni sa totiz konali prave na atole Bikini,
ktory je sucast Marshallovych ostro-
vov. Medzi rokmi 1946 a 1958 sa tu
uskutocnilo 23 testov. Dna 1. marca
1954 sa tu po prvy raz testovala vodi-
kova bomba. Bola 1 000-krat silnej-
Sia nez jadrovd bomba, ktora znicila
HiroSimu a Nagasaki. Ameri¢ania na-
zvali bombu krycim menom

a) Enola Gay

b) Castle Bravo

¢) Manhattan

d) Great Dame

R
Foto
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SERVIS

NOVE KNIHY

Schéfer Bodo: 30 pravidiel vitazov

Uspech a naplneny Zivot — kto by po nich
netuzil! Aj tak sa vsak prilis ¢asto uspoko-
30 PEK:;IDEL jujeme s malom. Nae vizie a sny musia
e e ustupovat zavazkom a kazdodennej ruti-
VITEZU ST ,
ey ne. Aby sa to neprihodilo aj vam, je tu tato

i i kniha, ktord pre vas bude spolahlivym kom-
pasom na ceste k Uspechu. Pravidla vitazov
vam pomozu mat stopercentne pod kon-
trolou svoju prdcu a casovy pldn, spravne
zvladat kritiku a stres, vymanit sa z podru-
Cia strachu a obav, vyuzit nespokojnost ako
energiu, ktord vas dovedie k va¢sim Uspechom, zardbat viac pena-
zi a dosiahnut skutocné uznanie.

Kniha obsahuje 30 praxou overenych pravidiel, vdaka ktorym
si splnite svoje sny a dosiahnete Uspech v osobnom i pracovnom
Zivote. Svoj zivot méZzete kedykolvek zmenit, méte na vyber. Kaz-
dy ma moznost stat sa vitazom!

(192 stran, 11,30 €)

Knihu si mozete objednat na adrese: Grada Slovakia, s. r. 0.,
Moskovska 29, 811 08 Bratislava, grada@grada.sk, tel. ¢islo:
02/55 64 51 89. Ak pri objednavani knihy uvediete heslo
QUARK, ziskate zlavu 10 % z ceny.

Karel Dvorak, lvana Gregorova:
Maturita zo slovenského jazyka a literatury
— priprava na prijimacie skusky na vysoku Skolu + testy

Prirucka obsahuje 30 modelovych maturit-
nych zadanfi zo vsetkych oblasti jazyka a li-
teratury, ale aj uzitocné informdcie o novej
koncepcii maturitnej skusky, ktoré studen-
tom umoznia lepsie sa pripravit na maturi-
tu. Ulohy st v stlade s Cielovymi poZiadav-
kami na vedomosti a zru¢nosti maturantov,
zaroven viak obsahuju aj rozsirujuce ucivo.
Publikéciu ocenia aj pedagdgovia pri tvorbe
ich vlastnych maturitnych zadanf a pri pri-
prave vyucovacich hodin.

Sucastou publikacie je aj test, dostupny na stiahnutie na
www. priroda.sk.
(144 stran, 9,90 €)

Maturita
z0 slovenského jazyka
ters ¢ I‘.\Y

Publikaciu si mozete kupit na www.priroda.sk alebo
www.bux.sk so zlavou 14 % z ceny knihy.

Joanne Baker: Vesmir. 50 myslienok, ktoré by
ste mali poznat

Tisice rokov hladeli ludia s UZasom na oblo-
hu, sledovali pohyby planét a pokusali sa
vysvetlit, aké je nase miesto vo vesmire. Ale
az dnes sme ziskali konkrétnejsiu predsta-
vu o velkosti a neuveritelnej rozmanitosti
univerza. Preco svietia hviezdy? Aky zvuk
vyddva Mliecna cesta? Kolko vazi super-
masivna Cierna diera v nasej Galaxii? A aké
sU najpopuldrnejsie destindcie astrobiold-

54 januar 2017 | Quark

gov? Odpovede na tieto otdzky, ale aj klticové tedrie a najnovsie
astronomické objavy prindsa kniha Vesmir z populdrnej série 50
myslienok, ktoré by ste mali poznat.

(208 stran, 12,95 €)

Mark Henderson: Genetika. 50 myslienok,
ktoreé by ste mali poznat

Kniha Genetika z vyhladdvanej a populdr-
nej edicie 50 myslienok, ktoré by ste mali
poznat prindsa prehlad 50 vyznamnych
myslienok z oblasti genetiky. Odpoveda na
otdzku, ako sa Zivot vyvinul do dnesnej po-
doby, vysvetluje, ako je vytvorend nasa osob-
nost, stru¢ne opisuje podobu chromozé-
mov, DNA ¢i ludského gendmu. Prindsa
najnovsie informdcie, ako méze genetika
pomdct v boji s rakovinou, HIV, malariou
a supermikroorganizmami. Zaoberd sa tiez etickymi otdzkami
tykajucimi sa vyskumu kmenovych buniek, klonovania a poten-
cidlneho umelého zivota.

(208 stran, 12,95 €)

Knihy si mézete zakupit na www.slovart.sk.

Riesenia iiloh Aerobiku zo strany 52:

1. 2. 4217 x 5237 = 22084 429

3. MIKROSKOPIA

2. @O0 e®
s Soreell
I o3 @ ®E® O
©©®0O®Ee
e ®O &0 ©
5. KOMPRESIA
@ 23 Fotohadanka
Na obrdzku je Tempodrom
v Berline (Nemecko) — dom
1896 kultdry, v ktorom sa organizuju

rozne podujatia (koncerty,
divadelné predstavenia, revue,
dokonca aj $portové podujatia).

Vyhodnotenie testu zo strany 53:
Spravne odpovede: 13, 2¢, 3¢, 4b, 5d, 6a, 7b, 8d, 9b




HISTORICKY KALENDAR

1. 1. 1902 mestska elektraren zacala do verejnej siete v Brati-
slave dodavat jednosmerny elektricky prid.

1. 1. 1922 zacala vysielat BBC (British Broadcasting Corpora-
tion) so sidlom v Londyne, najstarsia verejnopravna rozhla-
sova spolocnost na svete.

3. 1. 1847 sa narodil lvan P. Borodin, rusky botanik. Zomrel v ro-
ku 1930.

4. 1. Svetovy Braillov den (Svetova slepecka unia), vyrocie dia
narodenia Louisa Brailla, tvorcu slepeckého pisma.

5. 1. 1842 otvorili jeden z prvych penaznych Ustavov v Uhor-
sku a prvy penazny Ustav v Bratislave, Mestsku sporitelfiu.

6. 1. 1822 sa narodil Henrich Schliemann, nemecky archeoldg
amatér a obchodnik, objavitel Tréje a bohatych hrobov
v Mykénach, podnietil systematicky vyskum v egejskej oblas-
ti. Zomrel v roku 1890.

6. 1. 1807 sa v Spisskej Belej narodil Jozef Maximilian Petzval,
slovensky fyzik, matematik a vynélezca. Zomrel v roku 1891.

8. 1. 1642 zomrel Galileo Galilei, taliansky filozof, hvezdar,
matematik a fyzik, zakladatel' novodobej mechaniky, pre-
nasledovany inkviziciou. Narodil sa v roku 1564.

8. 1. 1942 sa narodil Stephen Hawking, anglicky teoreticky fy-
zik a astrofyzik, popri Albertovi Einsteinovi povazovany za
najvacsieho génia 20. storocia, vyznamny odbornik v oblas-
ti fyziky ciernych dier, kozmoldgie a kvantovej tedrie gravi-
tacie, preslavil sa o. i. popularizacnou pracou Kratke dejiny
casu. Je nevyliecitelne chory, postupne prisiel o hlas a vac-
sinu pohybowych schopnostt, pracuje a komunikuje cez hovo-
riaci pocitac pripevneny na voziku.

9. 1. 1797 sa narodil Ferdinand Wragnel, rusky cestovatel

a moreplavec, nazvali podla neho ostrov v Cukotskom mori.
Zomrel v roku 1870.

Zrebovali sme vyhercov
novembrovej sutaze

V novembri sme sa vas pytali S ktorym slovenskym hradom je
spojené meno Alzbety Batoriovej? Z tych, ¢o spravne odpove-
dali, e s Cachtickym hradom, sme vyZrebovali Jakuba Guréi-
ka z Jamnika, Jozefa Novaka z Bratislavy a RNDr. Moni-
ku Kvakovu z Kosic. Vyhercom gratulujeme a posielame im
knihy z vydavatelstva IKAR. V sttazi o Ucast na exkurzii v Usta-
ve materidlov Materidlovotechnologickej fakulty STU v Trnave
sa Stastie usmialo na studentov z I.H zo Sukromného gymna-
zia Zeleziarne Podbrezova s triednou ucitelkou Mgr. L. Krou-
povou. K spravnej odpovedi, Ze supravodice maju nulovy odpor,
im gratulujeme a prajeme vela novych zazitkov.

[i Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, budeme radi, ked' sa
pridate ku skupine Quark. MozZete sa tam dozvediet dalsie
zaujimavosti, aktuality, novinky, ktoré v papierovom caso-
pise nenajdete, alebo sutazit o dalsie ceny. Paci sa vam
niektory prispevok? Dajte nam o tom vediet.

SERVIS

11. 1. 1922 po prvy raz Uspesne podali pacientovi injekciu

inzulinu. Tento Ucinny liek proti cukrovke v roku 1921 obja-
vili Kanadania F. Banting a Ch. Best.

12. 1. 1907 sa narodil Sergej Pavlovic Korolov, sovietsky letec-

ky inZinier a raketovy konstruktér (Sputnik 1, Vostok, Vos-
chod, Sojuz, Kozmos). Zomrel v roku 1966.

17. 1. 1907 sa v Martine narodil RNDr. Jan Vanovic, slovensky

fyzik, vysokoskolsky profesor, autor ucebnic, venoval sa teo-
retickej fyzike. Zomrel v roku 1973.

18. 1. 1707 zalozili v Prahe Vysoké uceni technické.
18. 1. 1847 sa narodil Michal Dérer, slovensky hutnicky inZi-

nier. V Zeleziarnach v Podbrezovej zriadil vyrobu ocelovych
pruzin a ohnovzdornych tehal, metrolég. Zomrel v roku 1915.

18. 1. 1907 sa narodil RNDr. Dionyz Ilkovi¢, slovensky fyzik

a fyzikdlny chemik, profesor SVST v Bratislave, akademik,
Ziak a asistent J. Heyrovského, spolu s nim rozpracoval teo-
retické zaklady polarografie. Zomrel v roku 1980.

21. 1. 1912 sa narodil Konrad Emil Bloch, americky biochemik

nemeckého pévodu, nositel' Nobelovej ceny za medicinu spo-
lu's F. Lynenom za objav mechanizmu premeny cholesterolu
a mastnych kyselin v ludskom organizme. Zomrel v roku 2000.

24. 1. 1627 sa narodil sir Robert Boyle, britsky fyzik a chemik,

patril medzi zakladatelov modernej analytickej chémie, vyme-
dzil zdkladnu chemicku terminolégiu (prvok, zldcenina,
zmes), objavil vztah medzi tlakom a objemom plynov (Boy-
lov-Mariotov zdkon). Zomrel v roku 1691.

24. 1. 1932 sa v Kapusanoch narodil Ing. Jan Slavik, slovensky

geoldg, riaditel Slovenského geologického tradu v Bratislave,
skimal geologicku stavbu pohoria Vtacnik, objavil uholné
loZiska Cigel'pri Novakoch, loziska farebnych a vzacnych kovov
v Slanskych vrchoch a vo Vihorlate. Zomrel v roku 1974.

25. 1. 1724 (14. 1. 1724) zomrel Edmund Halley, anglicky

astrondm a geofyzik. Narodil sa v roku 1656.
KM

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. C¢asopisu Quark v papierovej podobe od ¢&isla ............. 5
ro¢né predplatné 19,92 €

2. CGasopisu Quark v elektronickej podobe PDF od &isla ............. "
ro¢né predplatné 8,94 €

3. archivneho CD &asopisu Quark, roéniky 2007 — 2015
za 13,50 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:

Podpis:

E-mail:

Predplatné uhradim tymto spésobom:

A postovou poukazkou, ktort mi poslete
B bezhotovostne na &islo U¢tu, ktoré mi poslete
C faktarou, ktort mi poslete

ICO/DIC:

¢islo uctu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 98
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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CITANIE ZNOVEJ KNIHY

ZIVOT

NA SLACHTICKOM

DVORE

Mikulas Bethlen vo svojich memodroch uvé-
dza, Ze si denne umyval Usta, <o mbéZzeme
chapat aj ako starostlivost o chrup. Dnes je
uz zndme, Ze kvalita chrupu je dana cias-
tocne i geneticky, ale stav zubov vyrazne
ovplyvriuje tiez celkova starostlivost o chrup.
DIhé storocia sa vsak cistenie zubov obislo
vypldchnutim Ust a mechanickym odstra-
nenim zvyskov jedal, ktoré sa zachytili medzi
zubami a zavadzali. Este aj v 18. storoci bola
zubnd hygiena len v plienkach, ale napri-
klad Maria Terézia okrem mnohych inych
délezitych nariadeni vychovavatelom svojich
deti prikdzala aj dokladny dohlad nad hygie-
nou a cistotou. Pre vietky bez rozdielu pla-
tilo povinné denné umyvanie ruk, raz tyz-
denne aj néh. Okrem kazdodenného vypla-
chovania Ust dvakrat tyzdenne zubar odbor-
ne vydcistil chrup kazdého dietata. Cisdrska
rodina vsak naozaj nie je najlepsim prikla-
dom, pretoZze podobné ,odborné” osetre-
nie a Cistenie si nedopriali ani prislusnici naj-
vyssich spolocenskych vrstiev. Pod pojmom
,ZUbar” siv 16. a 17. storoi mdZzeme pred-
stavit obvykle rdnhojica cize chirurga, kto-
rého privolali alebo navstivili, ked sa zub
natolko pokazil, Ze spdsoboval neznesitel-
nu bolest. V takom pripade sa pouZzila vel-
mi Ucinna forma liecby, a to vytrhnutie zlé-
ho zuba. Ak v okoli nebol Ziaden chirurg ¢i

Na ilustraciu uvedieme niekolko celkom
raritnych, Gdajne odskusanych a ucin-
nych receptov.

* Liek Petra Penigei Nagya proti bolesti
zubov, ktory odskusal na sebe i na inych:
Vezmi biele psie vykaly, potl¢ ich, pre-
osej cez sito a pridaj k tomu devat zrniek
cierneho korenia.

* Ked'dietatu zacinaju vypadavat zuby,
zober ten, ktory vypadol ako prvy, osus
ho, potl¢ v maziari, daj vypit dietatu a zub
uz nikdy nebude boliet.

* V/ysus$ dazdovku, potl¢ na prach a z ne-
ho daj na deravy zub.

* Poloz toho, koho boli zub, na ¢isti zem
tak, aby mal tvar obratenu na vychod a no-
hy nech ma spojené. Pri konci néh napis
kruh, ale tak, aby si n6Z v ruke neobratil,
ale drzal tak, ako na zaciatku [kruh je roz-
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holi¢ barbier, pomoct mohol aj kipelnik, ale
Castejsie miestny kovac, ktory mal potrebné
nacinie (klieste).

Rovnaké metddy sa pouzivali v pripade
detf i dospelych, ako vypoveda aj list Alzbe-
ty Bathoryovej, ktord okrem iného informu-

je manZzela Frantiska Nadasdyho o zdravf

deti: , Svoju sluzbu pisem Tvojej milosti ako
svojmu milovanému panovi etc. O detoch
méZem Tvojej milosti napisat, Ze Anna a Orsi-
ka su zdravé, ale Katka je s ustami na tom
zle, napadla jej usta hniloba, dokonca sa
pustila aj do celuste. Barbier, ktory ju oSe-
truje, jej Zelezom zavrta az do prostriedku
zuba, vravi, Ze bude stastie, ak jej niekolko
zubov nevypadne. Neviem, ¢o da Pén Boh
v jej veci, ale teraz je na tom skutocne vel-
mi zle.”

Pocetné, kratko po sebe nasledujtice teho-
tenstvd zanechavali stopu aj na chrupe Zien.
Ako priklad mézeme uviest vysledky uni-
kdtneho vyskumu kostrovych pozostatkov
prislusnikov rodiny Thurzovcov. Pri paleo-

patologickej analyze sa zvlastna pozornost

venovala chrupu styroch ¢lenov rodiny pala-
tina Juraja Thurzu: palatinovi, jeho man-
Zelke Alzbete Czoborovej, dcére Anne vyda-
tej Szunyoghovej a synovi Imrichovi. AlZzbeta
sa dozila priblizne 48 rokov, porodila 9 det,
Anna zomrela vo veku 57 rokov a mala naj-
menej Sest deti. Obe zeny stratili vetky zuby

deleny na Styri rovnaké casti, v lavej hor-
nej Stvrtine je slovo ante, v pravej hornej
mors, v lavej dolnej sed a pravej Abaga-
ro]. Najprv n6z zapichni do pismena a az
po rukovat a spytaj sa, ¢i boli. Ak povie,
Ze boli, zapichni n6z do pismena o, potom
do litery d a nakoniec do pismena g. Vzdy,
ked n6z zapichnes, spytaj sa, ¢i bolf. Pri
ktorom povie, Ze nie, hned prestan a bo-
lest zuba odide.

* Aby boli tvoje zuby biele a Usta pri-
jemne vonali. Bielu sol, pemzu, kostiho-
ja dve jednotky, korer modrej lalie jed-
nu jednotku, kvet Zltej lalie pat jednotiek.
Tieto potl¢ a pomiesaj, sichaj a umyvaj
tym svoje zuby.

Vyslo vo vydavatelstve Slovart v roku
2016.

Dalsia publikdcia zndmej histori¢ky a vedeckej pracovnicky
PhDr. Tunde Lengyelovej, CSc., predstavuje denny zivot Slachty
na nasom Uzemi - na zaklade skiumania textilii, zbrani, nabytku,
archivov atd. A hovori napriklad aj o hygiene.

STAROSTLIVOST o zuby

(dryvok)

eSte pocas Zivota v dosledku kombinacie
kazov a zapalovych procesov zavesného
aparatu zubov (parodontitis). Ochorenie
zubov zrejme vyvolali baktérie v zubnom
povlaku stvisiacom s potravou bohatou na
uhlovodiky, s nedostatocnou Ustnou hygie-
nou i pocetnymi tehotenstvami. Ovela lep-
sie na tom vsak neboli ani muzski prislus-
nici rodiny. Juraj Thurzo mal zachovanych
osem zubov, no takmer vietky uz boli poka-
zené. Prevazne krckové kazy indikuju kon-
zumovanie potravy bohatej na Skrobové
zlozky. Vyskyt parodontdzy Celusti 23-roc-
ného Imricha naznacuje predcasny néstup
Lfamilidrnej” parodontdzy, hoci v jeho pri-
pade sa zuby stratili az postmortdlne. V case
smrti mal este kompletny chrup (s vynim-
kou jedného neprerezaného zuba) a bez
kazov. V dobovych zbierkach receptov ne-
chybaju ani rézne recepty osetrovania zu-
bov. Charakteristickym znakom takychto
receptarov je, Ze sa do nich poznamendva-
li metddy lie¢enia problémov, ktoré v istom
Case trapili niektorého ¢lena rodiny. Ak sa
teda niekde vyskytuje viacero receptov na
bolestivé zuby, méZzeme predpokladat, ze
niekto z rodiny mal pokazené alebo inak
choré zuby a hladali sa akékolvek spdsoby,
ktorymi by sa neprfjemnd bolest mohla
odstranit. Najcastejsie sa — ako vo vieobec-
nosti — pouzivali rézne rastliny, ktoré sa neja-
kym sp&sobom prikladali na bolestivy zub.
V mnohych receptoch sa odportcalo uva-
ritich v octe.

Vyslo vo vydavatelstve Slovart v roku
2016.

SUTAZ
Ak ném do 31. janudra 2017 poslete
sprdvnu odpoved na otazku

Co obvykle spoésobovalo krékové

kazy na zuboch?

zaradime vas do Zrebovania o tri knihy
z vydavatelstva Slovart.

Vase odpovede ¢akdme na adrese:
odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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Po cely rok vam prajeme vela zdravia, stastia a pohody, aby ste
malivzdy dostatok casu na to, ¢o vas najviac bavi.

Zabezpecte si bezproblémové dorucovanie noviniek -
i zaujimavosti zo sveta vedy a techniky.
Objednajte si Quark na rok 2017!

Otcovi, dcére, manzelovi ¢i vnucke, vSetkym, na ktorych vam zalezi,
venujte hodnotny darcek, z ktorého sa budu tesit po cely rok -

predplatné ¢asopisu Quark.
[

Objednavaci listok najdete na strane 55 alebo nam napiste
na adresu: predplatne@quark.sk.






